W006_W021_W023_W024_W025_W027_W037_W03H_W008_W03B_W03G_W03k_W03E_W03F_W045客户特殊要求
华为规范在\\Fps-data01\公共目录-工程部\部分顾客要求\华为规范\
	更新项目序号
	更新项目名称
	更新时间
	客户协议编号

	预审部分
	3.叠层设计规则
	20240914
	660001/420071/664163PCB正式投料叠层格式统一规则 2024.8.12李应安2024-08-15顾客质量要求评审表

	CAM部分
	6
	20240912
	W006+W045+W03K快捷2024H2标期质量风险分析及保障措施交流聂亚坤2024-08-26顾客质量要求评审表

	预审部分
	2快捷认证板材清单更新
	20240418
	/

	共用部分
	3. 华为一般性PCB工程问题操作意见表V9.0
	
	660001/420071/664163《华为一般性PCB工程问题操作意见表V9.0》李应安2024-04-02顾客质量要求评审表

	预审部分
	2.板材：增加光绘及PDM板材描述
	20240401
	/

	预审部分
	2.板材新增我司认证板材
	20240325
	【重要通知】最近通过华为认证的板材能力20240322

	   预审部分
	2.板材库更新V5.0
	20240301
	660001/420071/664163PCB板材信息库V5.0 20240208-供应商版本李应安2024-02-19顾客质量要求评审表

	预审部分
	2.板材库更新
	20240202
	660001/420071/664163PCB板材信息库V4.8 20231212-供应商版本李应安2024-01-24顾客质量要求评审表

	预审部分
	2.板材库更新
	20231201
	660001/420071/664163PCB板材信息库V4.7 20231031-供应商版本李应安2023-11-22顾客质量要求评审表

	CAM部分
	3.j）-k）；6
	20231020
	660001/420071/664163刚性PCB性能规范及验收标准DKBA3178.1-2023.10李应安2023-10-10顾客质量要求评审表

	共用部分
	8.短距5；22.3）-5）；13；28.2）-3）；35-39
	
	

	预审部分
	2
	20231011
	660001/420071/664163PCB板材信息库V4.5 20230925-供应商版本李应安2023-10-07顾客质量要求评审表

	共用部分
	25.14）
	202301007
	660001/420071/664163SI COUPON DFM 工程处理原则李应安2023-09-26顾客质量要求评审表

	共用部分
	34
	20230915
	内部要求加入

	标题部分
	增加代码W045
	20230731
	664163《华为数字能源采购业务切换致供应商的通知函（直采）--代采切直采》苏泽涛2023-07-26顾客质量要求评审表

	预审部分
	2.板材要求备注
	20230516
	660001《【重要通知】已认证通过华为高速板材清单更新》苏泽涛2023-05-16顾客质量要求评审表

	共用部分
	25.12）
	20230417
	邮件：回复: 华为插损测试条外形制作要求反馈

	预审部分
	2.板材要求
	20230413
	660001《PCB板材信息库V4.3 20230320-供应商版本》苏泽涛2023-04-10顾客质量要求评审表 

	CAM部分
	5.调厂订单
	20230407
	/

	共用部分
	30回流焊要求（更新温度）
	20230403
	Sjh邮件

	预审部分
	2.板材库更新
	20221128
	PCB板材信息库V4.0 20221010-供应商版本---华为--补充

	共用部分
	30回流焊要求
	20221124
	/

	预审部分
	2.板材清单
	20221028
	660001《PCB板材信息库V4.0 20221010-供应商版本》苏泽涛2022-10-20顾客质量要求评审表

	共用部分
	3. 常规问题处理办法
	20220923
	660001《华为一般性PCB工程问题操作意见表V8.0》苏泽涛2022-09-19顾客质量要求评审表

	共用部分
	30回流焊要求
	20220829
	20220829李总邮件

	共用部分
	33.金手指要求
	20220824
	660001华为提出取消水金+硬金、沉金+硬金以及手撕引线工艺苏泽涛2022-08-04顾客质量要求评审表

	共用部分
	31.追溯码规则4）
	20220802
	20220729 李总邮件确认

	共用部分
	32.城堡板要求
	20220721
	660001《城堡小板翘曲改善进展调研20220628》苏泽涛2022-07-05顾客质量要求评审表

	CAM部分
	2.打叉板要求，生产板③
	20220721
	660001PCB物料包装、标识、存储、运输规范V3_0苏泽涛2022-07-08顾客质量要求评审表

	预审部分
	2
	20220606
	苏经理5/23邮件

	共用部分
	19.树脂塞孔盖覆铜/包覆铜要求中备注


	20220429
	2022-4-25张经理邮件

	共用部分
	31.追溯码添加规则
	20220429
	20220304张经理邮件通知

	FPC部分
	4.3,5.1,5.4,5.5,7，8,9,10,11,12,
	20211124
	《系统FPC&Rigid-flex性能规范及验收标准》苏泽涛2021-11-02W006/W03K民品顾客质量要求评审表

	共用部分
	30.喷锡板不加回流焊
	20211108
	/

	共用部分
	3.常见问题处理办法V7.0
	20211006
	华为一般性PCB工程问题操作意见表V7.0-发布版吴芳2021-09-29W006（新代码：660001）民品顾客质量要求评审表

	共用部分
	29. 射频模块围框PCB要求1）2）3）

	20210930
	《刚性PCB性能规范及验收标准》临时更改通知单-2021年02号-射频模块化银PCB-射频模块围框PCB 标准优化（更新2021-9-16）苏泽涛2021-09-28W006民品顾客质量要求评审表

	CAM部分
	3.ERP备注2）⑧⑨
	20210705
	销售确认

	共用部分19
	树脂塞孔要求增加包覆铜和盖覆铜的其他标准
	20210527
	《刚性PCB性能规范及验收标准》临时更改通知单-2020年08号

	共用部分
	26.孔电阻测试

27.高压电测要求

28.金手指设计要求
	20210527
	《刚性PCB性能规范及验收标准》临时更改通知单-2020年09号-更改内层非功能孔盘设计规则、四线测试标准优化、高压电测、金手指标准优化吴芳2021-05-17W006（新代码：660001）民品顾客质量要求评审表

	共用部分
	25.插损板要求1）-13）
	20210421
	华为SI能力建设现状解析及一级计划(科学城) 苏泽涛2021-03-16W006民品顾客质量要求评审表

	共用部分
	24.回流焊板尺寸要求
	20210401
	对回流焊PCN的补充条款

	共用部分
	21.SMT焊盘公差
	20201218
	《刚性PCB性能规范及验收标准》临时更改通知单-2020年07号-焊盘尺寸公差标准优化+短距光模块标准优化+包装标准优化吴芳2020-12-15W006顾客质量要求评审表V2

	预审部分
	2.材料选用
	20201212
	PCB板材信息库V1 0（供应商版本）20201201吴芳2020-12-04W006顾客质量要求评审表V2

	CAM部分
	2.叉板要求
	20201210
	《PCB物料包装、标识、存储、运输规范》临改单2020年1号吴芳2020-12-04W006顾客质量要求评审表V2

	共用部分
	22.金属化半孔设计

23．花生孔
	20201110
	刚性PCB性能规范及验收标准DKBA3178_1-2020_09吴芳2020-09-21顾客质量要求评审表V2

	CAM部分4
	④孔到导体最小距离的图纸
	20201107
	/

	共用部分
	21 SMT焊盘公差
	20201019
	《刚性PCB性能规范及验收标准》临时更改通知单-2020年07号-焊盘尺寸公差标准优化+短距光模块标准优化+包装标准优化吴芳2020-10-12W006顾客质量要求评审表V2

	CAM部分3,4
	3.ERP备注；4图纸要求
	20201019
	2020-10-15报告要求会议纪要

	共用部分20
	相邻层偏要求
	
	

	共用6
	介质耐电压测试
	20200927
	标准规范临时更改通知单

	共用19
	树脂塞孔包覆铜/盖覆铜要求
	20200714
	W006《刚性PCB性能规范及验收标准》临时更改通知单(试用到2020年12月31日）、POFV镀层标准执行回执模板苏泽涛2020-07-06顾客质量要求评审表

	
	
	
	

	
	
	
	


共用部分： 

1. 板材、叠层：
1） W037顾客板内无PB标记时，不允许添加无铅标记； 
2. 其他：
1） W008顾客的要求：制作此顾客订单，需华为小组成员，并需要培训《华为PCB CAM制作要点》、《华三单PCB常规问题处理方法》；

2） 华为工程制作要求请查看： \\Fps-data01\公共目录-工程部\部分顾客要求\客户协议\华为客户联系、确认方式\华为PCB CAM制作要点.doc；

3） 当反光点≤反光点开窗<反光点单边+5mil（补偿前）时，一律将反光点开窗加大至补偿前5mil制作. (该点为编号P2PD20120716001内部联络单中要求)；若有40mil Mark点放置在铜箔上的设计，请避免出现因Mark点开窗造成成品Mark点放大的情况，成品Mark点统一按照为40mil管控；

4） 该客户默认所有板都有CAF要求，不同网络孔壁间距和板材使用必须符合联络单《关于有CAF要求的FR4材料通孔板不同网络最小孔壁间距设计规则》要求；

使用S1141时，若最小孔壁间距小于等于0.35mm，则 1） 建议更改为S1000H或IT-180A板材 2）建议移相邻孔与玻纤经纬向成45度（如下图:）
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7）顾客说明文件中无打叉要求时，不允许有打叉板。

3. W006/W025常规问题处理办法见附件：(华为一般性PCB工程问题操作意见表V9.0)文件内红色字体部分为更新部分（注意客户增加了纯FPC的要求sheet）

[image: image2.emf]华为一般性PCB工

程问题操作意见表V9.0.xlsx


4. 2015年6月1日，所有华为代码（W006、W025、W03H、W03K、 W021、 W023 、W024、W027 、W037、W03G、W03B、W03E、W03F、W008）周期格式由WWYY切换为YYWW。
等到2015年6月1日再更正为：所有华为代码（W006、W025、W03H、W03K、 W021、 W023 、W024、W027 、W037、W03G、W03B、W03E、W03F）周期格式默认为YYWW
5. 树脂塞孔：如下左图为塞孔不电镀铜，右图为POFV（塞孔+铜盖帽）

	树脂塞孔——VIA filled by resin 
	POFV（树脂塞孔+铜盖帽）——VIA filled POFV
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客户要求树脂塞孔的，请预审和客户沟通，建议按 POFV加工；客户不同意的，按原要求加工
6.介质耐电压测试

   按照设计文件中耐压等级要求进行测试，无指定耐压等级的PCB按照Voltage-A执行。
	耐压等级
	测试条件
	判断合格标准

	Voltage-A
	以每秒100V(有效值或直流)加压至500V+15/-0V，保存时间≥5s
	1)漏电流≤20uA(0.02mA)
2)介质无飞弧或被击穿

	Voltage-B
	以每秒100V(有效值或直流)加压至1000V+15/-0V，保存

时间≥5s
	

	Voltage-C
	以每秒100V(有效值或直流)加压至1500V+15/-0V，保存时间≥5s
	


    ①按照客户最新下发的耐压测试临时要求分A、B、C进行测试，客户图纸或者说明文档有明确要求的按设计要求 。没有明确要求的，符合入口条件的，按A级进行测试 。

    ② 顾客没有注明测试点时，与顾客确认索取 。

    ③3.5MIL 介质厚度是指设计值 。

    ④ 耐压测试的PCB入口条件

                        条件1：PCB相邻层之间的介质厚度≤3.5mil的电源或地层；

                        或 条件2：PCB设计文件指定的层或位置

7.表层铜公差
内层为底铜+plating时，内层完成铜厚按照下表要求控制
	孔壁铜厚
	 设计表层完成铜厚
	实际完成导体铜厚
	 备注 

	整体孔铜最小1mil(或 25um) 
	2OZ(等同1OZ+Plating) 
	50-90um  
	

	
	3OZ(等同2OZ+Plating)  
	80-120um  
	

	整体孔铜最小2mil(或 50um) 
	2OZ(等同1OZ+Plating) 
	50-100um   
	

	
	3OZ(等同2OZ+Plating)
	80-120um   
	

	局部孔铜最小2mil(或 50um) 
其他孔铜最小1mil(或 25um) 
	2OZ(等同1OZ+Plating) 
	50-100um 
	以非加厚区域为准 

	
	3OZ(等同2OZ+Plating)
	80-120um 
	

	局部孔铜最小3mil(或 75um) 
其他孔铜最小1mil(或 25um) 
	2OZ(等同1OZ+Plating) 
	60-100um 
	以非加厚区域为准 

	
	3OZ(等同2OZ+Plating) 
	80-120um 
	


8. 板名以OM开头（如OM3920X1PTX Ver.B），且有DB pad、WB pad和金手指的PCB为短距光模块PCB,则需要查看如下附件：短距光模块ＰＣＢ．ｄｏｃ
                                       
[image: image5.emf]短距光模块PCB.doc
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9. 华为高速高频材料对应铜箔类型表(W006)

10.
PCB供应商工程问题确认操作规范

11. 孔的公差 

孔公差英制与公制转换后规格判定原则：单位转换后，保留小数点后2位，采用四舍五入的原则。示例： 91mil NPTH孔转换公制为91*0.0254mm=2.3114mm，公差按照下表为+0.10/-0mm，转换后范围为：2.3114-2.4114mm。按照四舍五入，判定规格变为： 2.31~2.41mm。

12.
	S1141板材替换为IT158板材规则（来源于PCN:S1141替换新规则-指定客户不能替换S1141）

	客户代码
	技术中心给出替换规则
	工程执行要求

	W006、 w021、 W023 、W024、 W025 、W027 、W037、W03G、W03H、W03Q，W008，W03B、W03E，W03K
	不允许替换，NOPE单锁定风险警告，来单时需问客户是否同意更换中TG板材
	NOPE单和NOPE更改单：第一次下单是S1141，且客户没有提出更改板材时，公司内部不允许替换，已锁提示的，按提示要求处理。新单：按新规范执行。



13. 内层非功能孔盘（顾客无要求时）


非厚铜PCB设计，非功能性焊盘处理方式如下 

	非厚铜PCB
	孔径＜1.25mm
	ALL
	PTH孔内层无非功能焊盘

	
	孔径≥1.25mm
	＜16L
	保留所有内层非功能焊盘

	
	
	≥16L
	允许根据实际制作能力进行非工程焊盘删减，优先删除2OZ的非功能盘，保留1/3-1/2孔盘（包括功能与非功能盘），保留孔盘的层次需要对称分布。


厚铜PCB：对于设计文件中保留的内层非功能pad，允许根据实际制作能力进行删减，但从可靠性角度考虑，当PCB层数≥6层，内层需保留至少4层孔盘，保留的孔盘需对称分布，且保留的相邻孔盘的跨度层不超过4层；当PCB层数＜6层，则全部保留内层孔盘。 (孔盘包括功能盘和非功能盘)。
14.镀覆层：    
	ENEPIG(厚钯)镀层
	Ni/um
	Pd/um
	Au/um

	厚度规格 
	3.0-8.0
	0.3-0.8
	0.05-0.15


ImmSn镀层厚度：0.8-1.4um

15. 非压接孔/槽位置精度

    定义：非压接孔是指用于定位/装配等金属化和非金属化孔，孔径≥0.6mm；槽特指金手指Key slot槽和Cavity槽；位置精度是指非压接孔/槽到任一其他非压接孔/槽的位置偏差ΔH＝｜HD－HT｜，HD是PCB非压接孔/槽到任一其他非压接孔/槽的理论位置，HT是PCB非压接孔/槽到任一其他非压接孔/槽的实际位置。一般PCB相距最远的非压接孔/槽的位置偏差最大。    
	类型 
	对应图示 
	位置精度 

	NPTH中心到PAD中心位置精度 
	A1
	+/-5mil 

	PTH中心到PAD中心位置精度 
	A2
	+/-5mil

	PTH中心到PTH孔中心位置精度
	B1
	+/-4mil

	PTH中心到NPTH孔中心位置精度 
	B2
	+/-4.5mil


	NPTH到NPTH孔中心位置精度 （对角线）
	B3
	+/-4mil

	PTH中心到非金属化槽边缘位置精度 
	C1
	+/-6mil

	NPTH中心到非金属化槽边位置精度
	C2
	+/-6mil

	PTH中心到金属化槽边缘位置精度 
	C3
	+/-6mil

	NPTH中心到金属化槽边缘位置精度 
	C4
	+/-6mil

	金手指Key slot槽中心到槽中心位置精度 
	D1
	+/-5mil

	金手指Key slot槽中心到PAD中心位置精度 
	D2
	+/-6mil


[image: image6.emf]     [image: image7.emf]
                        非压接孔/槽位置精度示意图
   注意：针对如上类型中的孔、盘、槽等物件，工程在文件中任意选择（距离最好大一点）
16. Mark点阻焊开窗和Mark点距离非金属化孔位置偏差 

    Mark点阻焊开窗尺寸公差≤±3mil 

    Mark点到非金属化孔的最大位置偏差：X轴或Y轴直线距离≤500mm时，距离公差按≤+/-5mil控制，X轴或Y轴直线距离>500mm时，距离公差按≤+/-6mil控制
17.删除

 18.HDI 塞埋孔设计要求

 对于有塞埋孔设计的HDI，要求BGA区域埋孔塞孔深度≥90%，非BGA区域允许≥80%控制，同时检验激光绝缘层厚度＞该PP的玻璃纤维厚度。

19.树脂塞孔盖覆铜/包覆铜要求

除 PA 双面产品外的所有 POFV 设计均须执行下述标准，监控仲裁可按照阻焊开窗的 POFV 设计。 

PA 双面板定义：成品板厚 0.7 mm 及以下且采用 RO4350B/S1735/S7135D/TC350 等型号射频板材双面板。
包覆铜≥25μm制作规则：孔环设计需按CAM规范内的IPC三级设计且不能削，否则削后会有不足的风险

	PTH孔性能指标
	2级标准
	其他标准
	备注

	POFV Cap铜厚(盖覆铜)
	≥ 12μm
	≥6μm
	1）PA双面产品执行“其他标准”；
2）没有BGA设计，执行“其他标准”。
3）有BGA设计但是BGA焊点上无盘中孔执行“其他标准”。

4）非PA双面且既有BGA，BGA上有盘中孔设计执行≥12um。

	POFV Rap铜厚(包覆铜厚度)
	≥ 5μm
	≥5μm
	参考IPC标准

	POFV Rap铜延伸(包覆铜长度)
	≥ 25μm
	/
	针对不允许崩盘或相切的标准执行该要求
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20.相邻层偏要求：

smartdrill层中有相邻层偏要求的预审告知CAM， CAM将要求备注到【工程系统】-【钻孔】-【基本参数】-【工艺备注】
21. SMT焊盘公差
尺寸<12mil：±1.2mil
焊盘≥12mil时公差：面铜≤1OZ，12mil≤焊盘尺寸≤30mil时，焊盘公差+/-10%，焊盘＞30mil时，公差±3mil
1OZ＜面铜≤2OZ，12mil≤焊盘尺寸≤36mil时，焊盘公差+/-10%，焊盘＞36mil时，公差±3.6mil
2OZ＜面铜≤3OZ，12mil≤焊盘尺寸≤60mil时，焊盘公差+/-10%，焊盘＞60mil时，公差±6mil
以上面铜指的是设计完成铜厚
22.LCC&LGA模块设计要求---类似下图设计需提出内部评审后再提EQ与客户确认（内部评审的是因为需要满足下面两条要求）（LCC&LGA模块识别方式：是指BOT面采用LCC或者LGA封装焊盘设计的通孔板或HDI单板，印制板光绘文件Drill层标注：This is LCC module或者This is LGA module。
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1）金属化半孔要求
客户要求外形边距离金属化半孔环边缘间距≥0.20mm（技术中心提示：设计时要保证外形边距离金属化半孔环边缘间距至少要≥0.25mm，若客户设计间距＜0.25mm，此情况请EQ与客户确认。）

2）.侧壁金属包边要求
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侧壁金属包边两侧露铜长度满足（A1+A2）≤设计值B*20%（设计相邻包边槽间距≥1.2m，包边长度B≥4mm） 
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3）翘曲度要求：
板厚< 1.6mm的SMT板(须二次贴装) 翘曲度≤0.7％(回流1次前后)
板厚≥1.6mm的SMT板(须二次贴装) ≤ 0.5％(回流1次前后)，同时最大弓曲变形量 ≤1.5mm(回流 1次前后)
4）金属化半孔设计成品直径≥0.7mm，成品的弦长实际值L满足设计值+/-15%(测量方法见下

图)；金属化半孔设计成品直径＜0.7mm，成品的弦长实际值L满足设计值+15%/-20%。且L区域内孔

铜、孔壁要求同通孔要求。--此点要求工程需识别出成品直径，标注出公差给到生产
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5）对于多拼板的LCC/LGA模块板，且单元PCB尺寸小于100*100mm的，其单元板的外形尺寸公

差为±0.15mm。单元板与单元板之间的铣槽公差为±0.15mm，单元板与辅助边的铣槽公差为±

0.15mm。
23.花生孔—遇到此设计先走内部评审后再与客户EQ确认

花生孔为一种特殊的压接孔，由三个孔组成，中间孔为压接孔，两侧为辅助地孔，辅助地孔需要塞孔。

1）中间为正常压接孔0.36mm，成孔孔径公差 ±2mil； 

2）两侧为非压接孔，钻孔孔径及公差14.5±1.5mil； 

3）两侧孔钻孔中心距公差±2.5mil； 

4)中间压接孔孔位精度要求与正常压接孔一致。

24.100%回流焊板尺寸要求：需要做100%回流焊的单板尺寸宽度不能超过340mm，若超过需要反馈销售确认。

25.插损板要求（有插损测试条（SI coupon）的板）

1）附件中有57个量产编码(销售已在前端设置卡控)均是有损耗标准及SI coupon管控要求的，需要进行100%插损测试，并将插损测试条随货送出。若工程制作时无相关资料标准需通过EQ从客户方获取资料。
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2）客户在 Smart drill 层上注明“SI COUPON SHOULD BE ADDED TO WORKING PANEL”字样，即视为有“SI coupon 管控要求”。有SI Coupon 管控要求的需从 CAM 资料中找到 SI coupon资料添加；若无资料则需EQ找客户提供。
3）客户会在产品板的 smart drill 层 Impedance and insertion loss list 中明确标注插损验收标准，包括监控层（Layer）、插损中值（Insertion loss）、插损公差（IL tolerance）、监控频点（插损中值和插损公差表头注明的 dB/inch@XX GHz，XX 即为监控频点）、备注信息（Remark 栏，可能为空）。工程需将这些信息备注在MES中，若无资料则需EQ找客户提供。

4）除列举出的57个编码还有其他“有插损验收标准”的编码也要求进行 100% 插损测试，并同步回传测试数据至华为 GDP+ 平台，且量产编码 SI coupon 随板一同出货（要出测试条的以及上传测试数据的要求需要工程指示给工厂）；

5)57个编码之外的订单，预审通过“附SI coupon CAM资料”、 smart drill层未注明“SI COUPON SHOULD BE ADDED TO WORKING PANEL”、smart drill层Impedance and insertion loss list中明确标注“插损验收标准”三条信息判定是否有损耗管控要求及验收标准，当同时满足时正常制作，若三者有不满足时，需EQ客户“是否SI coupon只用于收集数据，不做插损管控要求”；
6）对于与客户确认后没有验收标准的订单，预审指示CAM“此订单无损耗验收标准”
7）CAM针对无插损验收标准的订单，按插损板正常制作并添加插损流程（因有插损管控要求，需传递插损MI参数至生产，此流程无法取消），插损流程中：测试方法为AFR、测试频率为12.9GHz、层数按订单、损耗上限为0、损耗下限为（-100）、损耗中值为（/）、线长为5，并在流程备注"此订单为华为测试订单，可不按此损耗标准管控，可正常下转“；在终检指示插损测试条需要140°RH0%环境下烘烤4小时，并包装好保存两年。

8）57个编码之外的订单，若任何文件（包含但不限于“附SI coupon CAM资料”、smart drill层未注明“SI COUPON SHOULD BE ADDED TO WORKING PANEL”、smart drill层Impedance and insertion loss list中明确标注“插损验收标准”）均无插损相关信息，则判定此订单无插损要求，预审【报价界面】无需勾选插损，按正常订单制作
9）在 working panel 的板边和 SI coupon 添加的位置添加 Dummy pad 和阻胶图形，以保证板边与板内 PP 厚度一致。（注：我司目前板边设计符合华为铺铜要求）
10）板内残铜率低于50%的，按照当前铺铜规则尽可能铺铜，不用满足残铜率50%，即完成铺铜后允许残铜率低于50%。
11）层叠调整和确认时需要保证参数的优先顺序依次为介厚、玻布类型和含胶量。有利于降低插损的调整方向：

①可向上微调介厚；

②M6 及更低损耗的板材，选用含胶量略高的 PP；

③M4 及更高损耗的板材，选用含胶量略低的 PP；

④线宽略宽。

12）SI coupon设计时可根据拼版情况适当增加coupon外框的尺寸，线路图形保持不动，新板框单边可最大增加1.5mm，间距不足时按实际间距增加，没有空间，无法增加时，不需要EQ确认。

13）对于“有 SI coupon 管控要求”的编码，在 EQ 层叠信息时，当插损测试条线宽与主板不一致时，发EQ与客户确认，测试条线宽与主板一致时按照常规叠层确认即可，无需单独对插损条做确认。

14)插损测试条DFM工程处理原则见附件
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26.孔电阻测试要求

1）针对P7宜兴：符合如下任一条件的产品需100%做孔电阻测试（预审识别后传递给CAM，CAM增加低阻测试流程）

①特定Core所在网络（Core设计介厚≤3mil，且该Core设计线宽或线距≤4mil）。
②所有HDI板。

③客户订单图纸中有要求做四线测试的。

2)针对广州PCB事业部工程：所有≥2L的板，外层AOI流程后增加“低阻测试”流程。

27.高压电测要求

1）高压电测参数：绝缘测试电压：≥1000V；绝缘（短路）电阻：≥1200M欧姆；开路电阻：20Ω
2）客户在图纸或者其他设计文件中（smartdrill 层）标注需要采用高压电测时预审传递给CAM,CAM根据高压电测参数在MES做指示。

28金手指设计要求
金手指顶端无引线设计，金手指顶端不允许镀金引线/悬镍金残留；其余位置悬镍金≤2mil，引线残留≤5mil（针对0.5OZ+Plating及以下设计、非POFV设计）。客户有此设计的订单选用四面包金工艺，宜兴注意不能使用湿膜工艺，广州注意客户没有设计内层引线时按照旧版四面包金工艺规范制作。金手指顶端有引线设计，金手指顶端的悬镍金≤2mil(针对0.5OZ+Plating及以下设计、非POFV设计)。

1） 金手指尺寸要求（CAM需将金手指相关位置图纸提供给生产）
	序号
	代号
	描述
	规格要求

	1
	A1、A2
	A1：金手指外形宽度
A2：keyslot中心到keyslot中心间距
	1）金手指顶端无引线设计：±0.1mm；包括镍钯金工艺。
2）金手指顶端有引线设计：①优先以smartdrill层要求为准，建议最高±0.1mm；②若无明确要求，keyslot中心到keyslot中心间距公差为+/-0.125mm；

	2
	B
	金手指pad宽度
	±0.05mm

	3 
	C
	金手指Pad长度
	±0.05mm，仅针对孤立位置或“顶端-根部”无引线或线路独立焊盘。

	4
	D1、D2
	金手指keyslot或边到任意PIN之间距离
	1）金手指顶端无引线设计：公差±0.1mm；包括镍钯金工艺。
2）金手指顶端有引线设计：①优先以smartdrill层要求为准，建议最高公差±0.1mm；②若无明确要求，公差要求+/-0.125mm 

	5
	E1、E2
	金手指中心距离，包含任意PIN之间距离
	±0.05mm

	6
	F
	顶底层金手指偏位（含任意PAD）
	±0.05mm，台阶金手指板、HDI板除外。

	7
	G
	金手指PAD铜厚（针对0.5OZ+Plating及以下场景）
	1 非POFV设计≤60μm
2 POFV设计≤70μm
注，适用1.6mm及以下板厚。台阶金手指板、HDI板除外。

	8
	H
	金手指PAD镍厚
	电镀金手指，镍厚≤15μm。注，镍厚测量选择小金手指。
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2）金手指引线残留：①金手指顶端无引线设计：金手指顶端不允许有引线，其他位置≤5mil；
②金手指顶端有引线设计：分段分级（或长短）金手指引线残留长度≤5mil；其他金手指蚀刻引线工艺引线参考长度≤5mil，斜边去引线工艺金手指残留长度不管控。
3）W006/W03K/W03H代码要求①禁止设计手撕引线；②金手指板的金手指不允许水金后镀硬金以及沉金后镀硬金（共用部分33转移到此处）

29.射频模块围框PCB要求

1）.客户设计资料 Smartdrill层有“RF PCB WITH FRAME BOARD DESIGN.”标识的RF PCB为射频模块围框PCB，预审注意将此信息传递给CAM.
2)关键尺寸规格要求（CAM将A/B/C的尺寸大小和公差标注出来并提供图纸给生产）

	项目
	图示
	规格公差

	外形尺寸
	A/B
	+6mil/-4mil

	悬空骨架
	缺口长度
	C
	±12mil
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2） 叉板要求

1 客户无要求时，2≤拼板单元≤4，不允许X-out；5≤拼板单元≤8，允许X-out≤2，拼板单元＞8，允许X-out≤3。

2 X-out报废的PCB可以集中交货,交货OK单元数量必须为拼板整数倍，且交货PCB周期间隔数≤4

3 叉板按顶面文件指定位置焊盘用油性笔涂黑（此处TOP面的指定位置焊盘需工程识别后提供图示给生产）

30.所有的型号都要在外层AOI后加烘板流程，烘板条件（150°，2H），烘板回流后加回流焊（华为无铅，回流1次），回流焊后四线低阻。如：外层AOI-烘板（150°，2H）-回流焊-四线低阻

31.追溯码添加规则

1）客户原稿板内没有二维码(暗码+明码)设计时，优先与客户确认板内加二维码(暗码+明码)

2）当没有空间加二维码(暗码+明码)时再EQ确认添加明码（14位）

3）如果没有任何一个位置可以将完整的明码（14位）添加下（空间不足）时，不对明码做拆分，直接加简码，简码按照空间位置变小逐渐缩减. 优先添加8位简码：厂家代号（P）+批次号（3位数工卡上二维码批次号的后3位)+PNL流水号（2位数从01开始）+PCS流水号（2位数从01开始），空间不足以添加8位简码时，则添加6位简码：厂家代号+批次号+PNL流水号，空间不足以添加6位简码时，添加4位简码：厂家代号+批次号；空间不足以加4位简码时将4位简码拆为厂家代码（1位）和批次号（3位）两部分，不能将批次号拆开。

工程指示要求：

1 预审与客户确认加追溯码简码时指示CAM加几位追溯码（简码）：例如确定添加8位追溯码，指示给CAM：添加8位追溯码（简码）

2 预审指示添加添加8位追溯码（简码）时CAM指示给生产：添加8位简码：P+批次号（3位数）+PNL流水号（2位数从01开始）+PCS流水号（2位数从01开始）

3 预审指示添加添加6位追溯码（简码）时CAM指示给生产：添加6位简码：P+批次号（3位数)+PNL流水号（2位数从01开始）

4 预审指示添加添加4位追溯码（简码）时CAM指示给生产:添加4位简码：P+批次号（3位数)

工程制作要求：要求添加简码时CAM直接加8，有几位简码就加几个8。

注：简码批次号广州添加卡上的二维码批次号的后3位数。如下图红色箭头所示二维码批次号为B66L，简码批次号则添加66L（此号码每个批次都不一样）
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4）明码不能加在塞孔和线路上，只能加在大铜皮或基材区域的阻焊上.

32.城堡板要求

1）城堡板的定义：
板材：S7135、S7135D、RO3003、RO4350
板厚：1.0mm以下
层数：2L
2）城堡板要在功能检查前增加烘板整平流程
33.金手指要求转移到28.3)
34.阻焊塞孔不允许有裂纹。
35. POFV BGA盘中孔表层PTH孔环允许破环
36.外形加工方式：如相关设计文件未规定成型方式的，则默认铣板加工，禁止使用冲床方式加工；如采用冲型方式加工须提交EQ确认。
37射频模块板：华为设计资料Smartdrill层有“This PCB has WB Pad, DB PAD or DB Cavity.”说明的RF PCB为射频模块PCB
1）键合区域尺寸要求如下，工程需将焊盘设计尺寸和槽的设计尺寸传递给生产
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38. 12V特殊通断测试：
华为设计图纸，比如部分重点编码(gerber中标注需要采用12V特殊通断测试)
绝缘测试： 1)绝缘测试电压：500V ；2)绝缘(短路)电阻：≥1G 欧姆 
导通性测试：3)开路电阻：正常设置(同其他)
39.PCB芯板耐压测试
华为设计图纸，gerber中明确需要进行耐压测试的芯板层别

以每秒100V(有效值或直流)加压至500V+15/-0V，保存时间≥5s，要求打耐压的芯板， 1) 测试漏电流≤20μA 2) 介质无飞弧或被击穿
华为终端顾客（W023）要求：

[image: image16.emf]w023.doc


华为产品编码以0301开头的IT专用高密度金手指产品要求，编码列表见附件
1、 金手指区域关键尺寸(Pad尺寸测量以Pad顶为准)：
	序号
	代号
	描述
	规格要求

	1
	A
	金手指外形宽度
	[image: image26.png]BT E R




±0.1mm

	2
	B
	金手指pad宽度
	±0.05mm

	3
	C
	金手指Pad长度
	±0.05mm

	4
	D1、D2
	靠边金手指中心到板边距离
	±0.1mm

	5
	E1、E2
	金手指中心距离，包含任意PIN之间距离
	±0.05mm

	6
	F1、F2
	Key slot槽中心到金手指Pad中心距离
	±0.1mm
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2.表层导体厚度

1/3OZ (起始铜箔厚度)-->完工导体厚度: 0.03mm ≤finish thickness≤0.055mm 
1/2OZ (起始铜箔厚度)-->完工导体厚度: 0.033mm ≤finish thickness≤0.055mm
3.电镀金手指镍厚：2.54um≤电镀金手指镍厚≤15um
4.电镀金手指引线方案


预审部分： 

   1. 如果板尺寸超过：520*750MM，则预审需要反馈给销售

2.我司认证板材清单如附件快捷认证板材清单，清单中的板材都可选用。NP单以及NP更改单（不涉及无物料更改的）还可以使用非优选板材库的板材，但是新单必须要使用具体板材型号里的板子

[image: image18.emf]快捷认证型号清单.

xlsx


客户原始要求PCB板材信息库V5.0作为参考，文件存储在\\192.168.224.8\公共目录-工程部\部分顾客要求\华为规范\预审部分

注：A7材料IT-170GT和H175HF和A11材料IT-968只能用于研发板，不能用于量产板，
近期研发订单优先选择此三款材料。
A11材料：只允许使用IT-968,其他的材料不允许使用。
TU768，IT-968，RO4350B不能在新单使用，能源板材和CTE板材按常规选用
①E列单元格具体板材型号为“NA”，选用板材时返单case by case确认，新单板不会有此层级。
②A2层级FR4 Tg>=130degC，可以选择NY2140及A2-A6层级板材。FR4层级板材向下兼容，如A5层级板材，可以用于光绘文件标注为A5及以下的单板。

③能源板新单板均会标注为能源产品类型单板如DC-DC等，返单通过EQ确认产品类型再选用。

④最新板材库对应DC-DC POWER MODULE、SOLAR INVERTER、适配器的新单板均会标注为能源产品类型单板如DC-DC等，返单通过EQ确认。
⑤当前使用的板材已批量交货，但未出现在最新板材库中，可仍保持原有量产交货的板材型号不变直至编码EOX，也可在经华为SQE同意后提交SPCN，待流程正常关闭后切换为新材料。即日起，若无特殊说明，新编码选用的材料务必在最新板材库中
3.叠层设计规则见附件，填写规则详见附件sheet2（其中蓝字部分是经过与客户确认后在客户原始文件上新增的），sheet1为正确示例，sheet3为错误示例，其中BGA残铜率只收集数据，不作为叠层确认项


[image: image19.emf]PCB正式投料叠层
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CAM部分： 

1.对于喷锡板: BGA焊盘HASL厚度允收标准2-40微米，非BGA区域尺寸≤1.5*1.5mm焊盘HASL厚度接受标准1-40微米

2.打叉板要求：

    具有X-out单元（坏单元板）的拼板类型 具体要求
研发板：

1 光绘文件有X-out定义则以光绘文件为准，未定义则默认不允许X-out，光绘文件允许X-out的情况，2≤拼板单元≤4，不允许X-out；5≤拼板单元≤8，允许X-out≤1，拼板单元＞8，允许X-out≤2。
②报废单元两面打上永久性黑色标记“X”，Ink点（光绘文件中要求涂黑的Mark点）需完全涂黑，禁止掉色，其它Mark点不能被涂黑或污染。

 ③有X-out单元的拼板单独包装，禁止和X-out＝0的拼板混装，且需按X-out单元位置分箱包装，并在外包装标签备注栏上注明X-out单元位置。

生产板 ：

①光绘文件有X-out定义则以光绘文件为准，未定义则默认不允许X-out，光绘文件允许X-out的情况，2≤拼板单元≤4，不允许X-out；5≤拼板单元≤8，允许X-out≤1，拼板单元＞8，允许X-out≤2。

②报废单元两面打上永久性黑色标记“X”，Ink点（PCB文件中要求涂黑的Mark点）须完全涂黑，禁止掉色，其它Mark点不能被涂黑或污染；

③X-out报废的PCB可以集中交货,交货OK单元数（Unit数）必须为拼板整数倍，且交货PCB周期间隔数≤4，X-out中OK的单元数不超过交货OK单元数的30%（有拼板设计时注意备注此要求），包装箱的表面粘贴红色胶带，并备注单元报废数及OK单元数；X-out板中的报废单元不允许异物污染。
规则解读实例：
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备注：

●SMARTDRILL层要求按“终端刚性PCB性能规范及验收标准”的编码即终端转华技编码，此类编码无论拼板数量，可接受最多1单元报废，其余X-out出货规则按华技要求

海思 光电COB类 载板拼板（范 围定义：刚性 板&板名 OM开头& 表面处理为 ENEPIG(Thick Pd)& Drill层有Die bond pad或Wire bonding pad定义）
	拼板单元数
	2～4
	5～6
	7～8
	≥9

	允许X-out数
	1
	2
	3
	4


3. ERP备注：

1）PCB类型备注
根据产品结构或者特性识别“PCB类型”并备注在【工程系统】-【终检】-【功能检查】-【基本参数】-【工艺备注】栏

a) PCB类型有背板,普通通孔PCB,HDI,射频类PCB,天线PCB,厚铜PCB（电源模块）,埋容PCB,金手指PCB,其他。

b) 背板识别：板子上基本都是连接器（钻孔压接孔较多）,器件很少,甚至没有。比较厚（一般板厚设计>=4mm）,尺寸设计较大，便于支撑单板

c) 射频板识别：PCB板名上凡标志有RF 的为射频板

d) 当同时存在HDI和其他类型存在时（如，既是HDI，也是厚铜板），工程部在系统优先备注“HDI”（华为报告可选择“其他”选项）

e) 识别是天线PCB，同时存在其他类型时，工程部在系统优先备注“天线PCB”

f) 识别是埋容PCB，同时存在其他类型时，工程部在系统优先备注“埋容PCB”

g) 普通通孔PCB原则是没有与任何类型混合时备注普通通孔PCB

h) 非HDI，如果有金手指就备注金手指PCB，厚铜板就备注其他，如果金手指和厚铜板混合也备注其他。

i）电源板（客户板名开头为“EN”或者“PW”这类为电源产品）选择厚铜PCB（电源模块）
j)厚铜板：内层所有层设计/完成铜厚（例：1oz+plating等同2oz）≥2OZ的PCB
k）射频模块化银PCB：华为设计资料 Smartdrill层有“RF PCB WITH IMMAG FINISH”标注的RF PCB为射频模块化银PCB

4. 图纸要求

1 Mark点图形距离：选择距离最远的两个Mark点，标注两个点之间的X，Y方向距离以及对角线距离和公差输出图纸给生产（无要求时＞500mm，+/-5mil，＜500mm，+/-4mil）

2 定位孔位置精度：标注出定位孔的间距及公差输出图纸给生产。（无要求时＞500mm，+/-5mil，＜500mm，+/-4mil）

3 压接孔位置精度：标注最远两个压接孔的距离及公差输出图纸给生产。（无要求时+/-3mil）

4 标注出孔到导体的距离最小的区域并提供图纸给生产，并在X-RAY冲孔流程工艺备注栏备注“孔到导体距离最小的区域见图纸”（注：双面板不用提供图纸）

5. 当订单调厂时，ECN升级选择库存报废处理，无论是否多厂同时生产。
6. 电测要求：测试电压≥200V，短路电阻阈值≥50MΩ，开路电阻阈值≤20Ω。(建议优选条件：

测试电压250V、短路电阻阈值100MΩ、开路电阻阈值10Ω)
FPC:
1 华为产品分级：共分为Class 1，Class 2，Class 3，默认为Class 2；
2 华为产品应用类别：
Use A：安装时需具有可挠的能力
Use B：能承受反复多次的弯曲
Use C：较高的环境温度（105℃以上）。
Use D：需要UL认证。默认同时符合Use A和Use D。
3 文件优先顺序
当各条款出现冲突时，按如下优先顺序处理:
· FPC工程确认邮件
· FPC设计文件
· 本FPC检验标准
· 供货质量保证协议
· IPC相关标准
4 材料要求
4.1 压合介质:华为热压合冷压，也就是纯胶和3M胶都接受;
4.2 铜箔:默认纯挠性板和刚挠板的柔性部分都选用压延铜箔，对于部分没有动态弯折要求的部分可以选用电解铜箔;
4.3表面处理以及镀层要求
	表面处理 
	镀层厚度要求 

	ENIG 
	金层0.05～0.15 um 

	
	镍层≥ 2.5 um

	电镀金手指 
	镍厚≥2.54um，金厚≥0.8um 

	ENEPIG 
	Ni层厚度：3.0~8.0um;; 

Pd层厚度：0.05~0.15um(Au线bonding和焊接；焊接)；0.075~0.20um(Au线bonding) 

Au层厚度：0.05~0.15um(Au线bonding和焊接; Au线bonding);0.015~0.1um(焊接) 

	OSP 
	0.15～0.50um 

	沉银 
	0.15～0.5um 

	沉锡 
	0.7～1.2um 


	面铜及孔铜(客户未写明等级时，默认按2级标准)

	板面和孔壁最小铜厚 
	2级标准 
	1级标准 

	有PTH的2层FPC 
	最小12um，平均≥ 15 um 
	最小10um，平均≥ 12 um 

	有PTH的多层FPC 
	最小20um，平均≥ 25um 
	最小18um，平均≥ 20um 

	PTH在刚柔板的刚性部分 
	最小20um，平均≥ 25um 
	最小18um，平均≥ 20um 

	盲孔最小铜厚 
	≥ 18um 
	≥ 15um 

	埋孔最小铜厚 
	≥ 18um 
	≥ 15um 


5 尺寸要求
5.1 孔径以及孔位公差要求

	类型/孔径 
	Φ≤0.15mm 
	0.15mm<Φ≤ 0.8mm 
	0.8mm<Φ≤1. 60mm 
	1.6mm<Φ≤
2. 5mm 
	2.5mm<Φ≤
6. 0mm 
	Φ>6.0mm 

	PTH孔 
	±0.05mm 
	±0.075mm 
	±0.10mm 
	±0.15mm 
	+0.15/-0mm 
	+0.3/-0mm 

	NPTH孔 
	±0.05mm 
	±0.075mm 
	±0.08mm 
	+0.10/-0mm 
	+0.10/-0mm 
	+0.3/-0mm 


孔位精准度：±0.075mm之内。
5.2 焊盘尺寸
	SMT焊盘
	＋10％/－10%

	插件焊盘
	±2mil


5.3 外层孔环：不允许破盘
5.4 翘曲度
仅针对其中的刚柔板的刚性部分或增强片部分：
   有SMD：≤0.75%
   其他：≤1.5%  

针对有FPC翘曲度要求时；计算方法规定如下： 

Twist（扭曲）=S/D1*100%（D1为板对角线长度，S为扭曲高度;按1倍对角线）。
5.5 外形尺寸公差
默认±0.1mm
6,产品标识
标记优先加在TOP面，TOP面加不下时可加BOTTOM面，空间允许的情况下尽量加UL标记，周期格式默认为YYWW，也可以使用蚀刻或阻焊的方式增加标记，优先采用蚀刻方式.标记不要印在弯折区，以免使用过程中脱落.
7,叉板要求
刚柔板拼板允许X-Out，有X-out的刚柔板需要单独包装，报废单元总数不超过交货单元数的20%。   

	拼板中单元数
	2～4
	＞4

	X-out
	1
	2


8.阻焊厚度

阻焊厚度（x1&x2）不得高于焊盘上表面30μm

导体图形：线顶处阻焊厚度10μm≤（y）≤30μm，线角位阻焊厚度（z）≥5μm
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9.板边露铜

(1) 内外层导体图形到板边间距≥0.20mm范围，不允许出现板边露铜； 

(2) 内外层导体图形到板边间距＜0.20mm外，须工程确认板边露铜是否允收
10.板厚公差

	FPC板厚
	公差要求
	备 注

	≤0.2 mm
	±0.03 mm
	无补强

	＞0.2 mm
	±0.05 mm
	

	≤0.35 mm
	±0.05 mm
	有补强

	＞0.35mm
	±15%
	


备注： 

板厚量测以FPC最大板厚为准，一般量测FPC两面覆盖膜（或阻焊油墨）到覆盖膜（或阻焊油墨）表面的距离； 

当FPC上有金手指时，FPC最大板厚须检测外；其金手指位置板厚须满足相关要求； 

当FPC上有贴补强时，FPC位置、补强位置均需满足板厚公差要求。

11.内层铜厚要求

完工后，铜箔层（未经过电镀，如内层铜）厚度要求为：

	起始铜箔厚度
	完工厚度（最小值）

	0.25 OZ
	6.2um

	1/3OZ
	9um

	0.5 OZ
	11.4um

	1.0 OZ
	24.9um

	2.0 OZ
	55.7um


12. 电测测试条件

测试电压≥200V，短路电阻20MΩ，单双面板开路电阻20Ω，多层板开路电阻10Ω。

13. 阻抗板需在蚀刻流程中按如下要求抓图指示阻抗线位置：

    每一组阻抗线需要标注最小间距和最大间距的位置（指的是和非阻抗线之间），截图并备注ERP，阻抗线的线宽线距同样需要备注。

注释：B为包边设计总长(B=A1+A2+L）


A1和A2分别为两端露铜长度


L为实际做到的包边长度
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短距光模块PCB

1.定义：

    板名以OM开头（如OM3920X1PTX Ver.B），且有DB pad、WB pad和金手指的PCB为短距光模块PCB  

		缩略语

		英文全名

		中文解释



		COB

		Chip On Board

		裸芯片在板



		DB

		Die Bond

		裸芯片固定



		WB

		Wire bond

		引线键合





2.  短距光模块PCB关键区域定义：

[image: ]

[image: ]

3.如果为短距光模块PCB

     [image: ]

[image: ]4.给生产提供关键尺寸图纸：



































5. “WB焊盘或焊盘”和板边缘尺寸要求，工程需提供（槽宽以及槽底到焊盘）设计尺寸给生产

[image: ][image: ]
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快捷认证型号

		类别		层级		子层级		资源池名称		光绘及PDM板材描述		具体板材型号		非优选板材库		备注		能源板材型号		Low CTE板材		乔总4月7号邮件要求工程优先使用的板材，直到5月30号截止（包含此期间的所有备料订单）

				A5				FR4 Tg>=150degC		FR4 Tg>=150degC		IT-158、S1000H				光绘选择此层级时，供应商可选择FR4 Tg>=170degC		DC-DC POWER MODULE：IT158
SOLAR INVERTER：IT-158、S1000H、NP155F、NY2150H、H150LFZ

				A5V				FR4 Tg>=150degC 高耐压		FR4 Tg>=150degC Energy		IT-158、S1000H、NY2150H				光绘选择此层级时，供应商可选择FR4 Tg>=170degC E-HV加工；

						-001		FR4 Tg>=150degC Voltage Resistance Requirement-001(High Voltaget)		FR4 Tg>=150degC E-HV		IT-158、S1000H、NY2150H				光绘选择此层级时，供应商可选择FR4 Tg>=170degC E-NV 加工

						-002		FR4 Tg>=150degC Voltage Resistance Requirement-002(Normal Voltage) 		FR4 Tg>=150degC E-NV		IT-158、S1000H				光绘选择此层级时，供应商可选择FR4 Tg>=170degC E-NV 加工

1）老编码光绘选用材料"FR4 Tg>=150degC" 且标注"MATERIAL: REFER TO ORDINARY PCB MATERIALS LIST FOR NETWORK ENERGY"选用此层级
2）老编码光绘选用材料"FR4 Tg>=150degC" 且标注含“DC-DC  POWER MODULE”选用此层级

						-003		FR4 Tg>=150degC Voltage Resistance Requirement-003(Long-term Reliability)		FR4 Tg>=150degC E-LDR		IT-158、S1000H、NY2150H				光绘选择此层级时，供应商可选择FR4 Tg>=170degC E-LTR加工；

老编码标注MATERIAL: REFER TO SOLAR INVERTER'S PCB MATERIALS LIST选用此层级

				A6				FR4 Tg>=170degC		FR4 Tg>=170degC		IT180A、S1000-2M		TU768				DC-DC POWER MODULE：S1000-2M、IT180A
SOLAR INVERTER：H1170Z（未认证）
高导热耐压：ST110G （未认证）HA10H（（未认证）

				A6V2				FR4 Tg>=170degC 高耐压		FR4 Tg>=170degC E-HV		S1000-2M、IT180A

						-001		FR4 Tg>=170degC Voltage Resistance Requirement-001(Normal Voltage）		FR4 Tg>=170degC E-NV		S1000-2M、IT180A				光绘选择此层级时，供应商可选择FR4 Tg>=170degC E-TCore加工；
1）老编码光绘选用材料"FR4 Tg>=170degC" 且标注"MATERIAL: REFER TO ORDINARY PCB MATERIALS LIST FOR NETWORK ENERGY"选用此层级
2）老编码光绘选用材料"FR4 Tg>=170degC" 且标注含“DC-DC  POWER MODULE”选用此层级

				A6V3				FR4 Tg>=170degC 高耐压薄介质		FR4 Tg>=170degC E-TCore		IT180A

						-001		FR4 Tg>=170degC Voltage Resistance Requirement Thin Core-001(Normal) 		FR4 Tg>=170degC E-TCore35		/				老编码光绘选用材料"FR4 Tg>=170degC" & 标注含“DC-DC  POWER MODULE” & 特殊工艺“薄介质厚铜(3mil≤介质厚度min <4mil)” 选用此层级

						-002		FR4 Tg>=170degC Voltage Resistance Requirement Thin Core-002(Thinner)		FR4 Tg>=170degC E-TCore22		/				老编码光绘选用材料"FR4 Tg>=170degC" & 标注含“DC-DC  POWER MODULE” & 特殊工艺“薄介质厚铜（介质厚度min≤2.3mil）” 选用此层级

						-003		FR4 Tg>=170degC Voltage Resistance Requirement Thin Core-003（Packaging）		FR4 Tg>=170degC E-TCore P		IT180A				老编码光绘选用材料"FR4 Tg>=170degC"  & 标注含“DC-DC  POWER MODULE” &  标注含”PSIP DESIGN“ 选用此层级

		Middle Loss1		A7				Middle Loss1		Middle Loss1		TU-862 HF、H175HF(仅研发板可用）、IT-170GT						适配器：TU-862 HF（无卤）

						-001		Middle Loss1-001(HLC）		Middle Loss1 HLC		TU-862 HF、IT-170GT

						-002		Middle Loss1-002（Large Size TRX ）		Middle Loss1 LS		TU-862 HF、H175HF(仅研发板可用）

		Middle Loss2		A8				Middle Loss2		Middle Loss2		NY6180(仅研发板可用）								IT-170GL、NY6180【C0】		NY6180
但暂时没有通过UL认证

						-001		Middle Loss2-001 （ Voltage Resistance Requirement ）		Middle Loss2 Low CTE		/

		Middle Loss3		A8M				Middle Loss3（High Performance）		Middle Loss3		IT170GRA2

		Low Loss1		A9				Low Loss1		Low Loss1		S7439HW、Megtron 4S、IT-958G（3个型号都为仅研发板可用）

						-001		Low Loss 1 -002 (HLC）		Low Loss1 HLC		S7439HW、Megtron 4S（2个型号都为仅研发板可用）

						-002		Low Loss 1 -003 (HDI)		Low Loss1 HDI		S7439HW、Megtron 4S（2个型号都为仅研发板可用）

		Low Loss Plus		A10				Low Loss2(RTF-2)		Low Loss2		Megtron 4S、IT-958G（2个型号都为仅研发板可用）		S7439HW(H3)(仅研发板可用）

		Very Low Loss		A11				Very Low Loss1		Very Low Loss1		NY6300(仅研发板可用）		H190HF(仅研发板可用）								NY6300（研发订单使用）

						-001		Very Low Loss 1-001(HLC)		Very Low Loss1 HLC		NY6300(仅研发板可用）										NY6300（研发订单使用）

						-002		Very Low Loss 1-002(Small Pitch BGA）		Very Low Loss1 Small Pitch		NY6300(仅研发板可用）										NY6300（研发订单使用）

						-003		Very Low Loss 1-003（HDI）		Very Low Loss1 HDI		NY6300(仅研发板可用）										NY6300（研发订单使用）

		PA		B1				PA1		PA Mid-power		S7135		RO4350B

						-001		PA1-001（S7135）		PA Mid-power1		S7135

		混压		E1				FR4≥170degC+PA1 Hybrid		FR4≥170degC+PA1 Hybrid		S7135+FR4≥170degC		Ro4350B+FR4≥170degC

				E3				PA1+Middle Loss1 Hybrid		PA1+Middle Loss1 Hybrid		S7135+TU-862HF

				E4				Low Loss1+Middle Loss1 Hybrid		Low Loss1+Middle Loss1 Hybrid		IT170GT+S7439HW、TU862HF+S7439HW
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层叠正确示例







												层叠阻抗信息确认表单





						Huawei P/N: 		GYSYXXX Ver.A-MXX						Date: 		6/25/21

						Material: 		MXX



				层叠信息



				层标识		客户设计要求(oz/mil)						PCB厂家设计调整(oz/mil)								假层使用		材质名称		铜箔类型		残胶量		介厚H1		介厚H2		介厚H3		介厚H4		残铜率		理论厚度（um）		BGA1左上角残铜率		BGA1中间残铜率		BGA1右下角残铜率		BGA2左上角残铜率		BGA2中间残铜率		BGA2右下角残铜率		…		…		…

						层叠图示				介质厚度		介质厚度		层叠图示

						SM						1.00		SRXXX																								25

				1		1/2oz + plating						2oz												STD												20.00%		65		75%		70%		76%		XX		XX		XX

						PP						9.09		PP(1078(RC69%)X1+1078(RC65%)X2)								TU-933V						3.50		3.00								241.3		1%		0.70%		0.60%		XX		XX		XX

				2		1/2oz						1/2oz												RTF3												35.00%		12		7%		3%		0%		XX		XX		XX

						CORE						3.00		CORE(1078(rc65%)X1)								TU-933V						3.00										76.2		0.6%		1.00%		0.70%		XX		XX		XX

				3		1oz						1oz												RTF3												78.00%		30		XX		XX		XX		XX		XX		XX

						PP						4.94		PP(1080(RC69%)X1+1035(RC73%)X1)								TU-933V						3.50		2.50								152.4		XX		XX		XX		XX		XX		XX

				4		1/2oz						1/2oz												RTF3												30.00%		12		XX		XX		XX		XX		XX		XX

						CORE						6.00		CORE(1078(rc65%)X2)								TU-933V						6.00										152.4		XX		XX		XX		XX		XX		XX

				5		2oz						2oz												RTF3												85.00%		65		XX		XX		XX		XX		XX		XX

						PP						10.55		PP(2116(RC57%)X1+1035(RC73%)X2+2116(RC57%)X1)								TU-933V						5.20		2.50		5.20						195.58		XX		XX		XX		XX		XX		XX

				6		2oz						2oz												RTF3												85.00%		65		XX		XX		XX		XX		XX		XX

						CORE						6.00		CORE(1078(rc65%)X2)								TU-933V						6.00										152.4		XX		XX		XX		XX		XX		XX

				7		1/2oz						1/2oz												RTF3												30.00%		12		XX		XX		XX		XX		XX		XX

						PP						4.94		PP(1035(RC73%)X1+1080(RC69%)X1)								TU-933V						2.50		3.50								152.4		XX		XX		XX		XX		XX		XX

				8		1oz						1oz												RTF3												78.00%		30		XX		XX		XX		XX		XX		XX

						CORE						3.00		CORE(1078(rc65%)X1)								TU-933V						3.00										76.2		XX		XX		XX		XX		XX		XX

				9		1/2oz						1/2oz												RTF3												35.00%		12		XX		XX		XX		XX		XX		XX

						PP						9.09		PP(1078(RC65%)X2+1078(RC69%)X1)								TU-933V						3.00		3.50								165.1		XX		XX		XX		XX		XX		XX

				10		1/2oz + plating						20z												STD												20.00%		65		XX		XX		XX		XX		XX		XX

						SM						1.00		SRXXX																								25

						客户设计板厚:						1.6±0.14						(mm)

						厂家理论板厚:						1.6±0.14						(mm)













				阻抗信息



				层标识		單線1

						设计线宽		设计阻抗		调整线宽		调整阻抗		参考层		DK值

				1		15.6		50+/-10%						2		4.5

				8		15.6		50+/-10%						7		4.5

				1		11		60+/-10%						2		4.5

				8		11		60+/-10%						7		4.5



		差分线宽/线距、阻抗、参考层控制信息

				层标识		差分1

						设计线宽/线距		设计阻抗		调整线宽/线距		调整阻抗		参考层		DK值

				1		8.2/4.8		100+/-10%						2

				8		8.2/4.8		100+/-10%						7

				1		6.2/6.8		120+/-10%						2

				8		6.2/6.8		120+/-10%						7







































&G	&F	&"宋体,常规"文档密级：


&D	华为机密，未经许可不得扩散	第&P页，共&N页


板材型号，要求见附页

需要给出每种PP填胶前单张厚度（有几种规格的PP就需要列出几个），单位为mil；以及CORE不含铜的厚度

铜层厚度按成品最终确认的最小铜厚
介质层按用料厚度（固化后）提供，即当前N，O,P,Q列厚度之和，单位为um，如果同种PP压多张，该厚度为PP1厚度*张数+PP2厚度*张数+…

比如，L9-10层用了两种规格的PP ---1078(RC65%)和1078(RC69%)，则带出的厚度为：H1为1078(RC65%)填胶前单张厚度，H2为1078(RC69%)填胶前单张厚度

玻布型号、RC、括号、“X”等均需要写出，格式和型号，rc顺序等都不能更改。对称层的PP需要对称分布。铜层厚度需明确，RC需明确，不要出现无RC或RC0%

板厚和公差，依照设计图纸

阻抗信息，4个字不可删减

层叠信息，4个字不可删减

抬头“层叠阻抗信息确认表单”不可删减

提供所需BGA四角+中间区域残铜率数据，多BGA情况下，Smart Drill 会标注所需残铜率BGA位号. PP层残铜率为盲孔+通孔铜占比（可反馈当前软件是否能获取）

根据实际产品设计增加阻焊层信息

增加阻焊层信息

增加阻焊层信息,阻焊厚度按刚标填写，厚度仅作为参考



叠层撰写规则

				背景		为便于各PCB供应商返回的叠层能够自动化提取，方便分析计算，对PCB叠层撰写格式进行统一规定

				统一撰写格式		PP		PP(玻布(RC%)X数量)

						CORE		CORE(玻布(RC%)X数量)

						铜箔		1/2oz、1oz、2oz、Xoz，1/2oz+Plating等，1/2不能使用0.5代替

				示例1		PP(106(RC75%)X2+1080(RC68%)X1)

						PP(106(RC75%)X2)

				示例2		CORE(2116(RC55%)X2)

				说明		1、PP和CORE大小写不能变，RC大小写不影响识别，均可接受

						2、“X”不能写成“x”、“*”等，格式中不加空格等

						3、铜箔厚度单位“oz”统一小写

						4、叠层中各层的PP，每个规格均需要给出填胶前的厚度（有几个“X”号就需要列出几个），单位为mil

						5、CORE需要给出不含铜的厚度，单位为mil

						6、板材型号要与CCL供应商Data sheet保持一致，含空格、下划线、括号等特殊符号

						7、需要给出PCB各层的残铜率（BGA的残铜率只做数据收集，在叠层确认时不做确认项）

						8、具体示例见附件1

						9、理论厚度栏单位均为um，铜层为成品理论厚度中值（按最终确认的铜厚最小要求填写，如果客户没有确认，则按刚标最小铜厚填写），介质层为压合前厚度中值

						10、S栏理论厚度，PP使用来料厚度即压合在CCL上的厚度（即N，O,P,Q列厚度之和），如果同种PP压多张，该厚度为PP1厚度*张数+PP2厚度*张数+…

						11、SR理论厚度：按照刚标的厚度填写，该厚度仅为参考理论值，不作为产品验收项

						12、BGA铜层局部残铜率（对角线3区域）：
1）.只有一个BGA情况，也会在Smart Drill标注，如无标注则无需提供残铜率数据（不影响当前模板）
2）.若BGA太小，可接受8x8mm的三个测试区域部分重叠，若BGA尺寸≤12*12mm，可直接提供整个BGA残铜率
3）.BGA数据均为铺铜及删除非功能焊盘后的工作稿残铜率
4）.针对有CTE需求产品，铜层局部残铜率为必须项，当前工程设计软件可实现该功能

						13.BGA PP层局部残铜率（对角线3区域）：
1.PP层残铜率指介质层及Core层残铜率，可通过软件直接抓取或通过盲孔/通孔数量，孔径（取上下孔径平均值），通孔铜厚及BGA面积计算而得
2.该项非必须项，若提供有困难，当前阶段可暂不提供











材料名称统一

		供应商		代码		板材名举例		特殊点说明

		生益		S		Synamic 8N，Synamic 6（H3）,S1190		空格，括号

		联茂		IT		IT-968, IT-988GSE(HW)		短横线，括号

		台燿		TU/TUC		TU-933V, TU-863+		短横线，”+“

		台光		EM/EMC		EM-526, EM 528K		短横线，空格

		上海南亚		NY		NY-P1，NY6200		短横线

		台湾南亚		NP

		华正新材		H		H175HF, HSD7（K）		括号

		Nelco		Megoron/MW		MW4000

		松下		M		Megtron 7GE, Megtron 6(G), Megtron 8(U)		空格，括号

		罗杰斯		Rogers		RO3003

		日立化成		HR

		超声电子		GW





错误示例







												层叠阻抗信息确认表单





						Huawei P/N: 		GYSYXXX Ver.A-MXX						Date: 		6/25/21

						Material: 		M6G



				层叠信息



				层标识		客户设计要求(oz/mil)						PCB厂家设计调整(oz/mil)								假层使用		材质名称		铜箔类型		残胶量		介厚H1		介厚H2		介厚H3		介厚H4		残铜率		理论厚度（um）		BGA左上角残铜率		BGA右上角残铜率		BGA右下角残铜率		BGA左下角残铜率		BGA中间残铜率

						层叠图示				介质厚度		介质厚度		层叠图示

				1		1/2oz + plating						0.5oz + plating												STD														25

						PP						9.09		PP(1078(RC69%)X1+1078(RC65%)X2)								TU933V						3.50		3.00								70		75%		70%		76%		76%		81%

				2		1/2oz						0.5oz												RTF3												35.00%		9.5		0%		1.30%		0.70%		0%		1.60%

						CORE						3.00		CORE(1078(rc65%)X1)								TU933V						3.00										17		7%		3%		0%		0%		65%

				3		1oz						1oz												RTF3												78.00%		3		0.6%		1.00%		0.70%		0%		1.30%

						PP						4.94		PP(1080(RC69%)X1+1035(RC73%)X1)								TU933V						3.50		2.50										XX		XX		XX		XX		XX

				4		1/2oz						1/2oz												RTF3												30.00%				XX		XX		XX		XX		XX

						CORE						6.00		CORE(1078(rc65%)X2)								TU933V						6.00												XX		XX		XX		XX		XX

				5		2oz						2oz												RTF3												85.00%				XX		XX		XX		XX		XX

						PP						10.55		PP(2116(RC57%)X1+1035(RC73%)X2+2116(RC57%)X1)								TU933V						5.20		2.50		5.20								XX		XX		XX		XX		XX

				6		2oz						2oz												RTF3												85.00%				XX		XX		XX		XX		XX

						CORE						6.00		CORE(1078X2)								TU933V						6.00												XX		XX		XX		XX		XX

				7		1/2oz						1/2oz												RTF3												30.00%				XX		XX		XX		XX		XX

						PP						4.94		PP(1035(RC73%)X1+1080(RC69%)X1)								TU933V						2.50		3.50										XX		XX		XX		XX		XX

				8		1oz						1oz												RTF3												78.00%				XX		XX		XX		XX		XX

						CORE						3.00		CORE(1078(rc00%)X1)								TU933V						3.00												XX		XX		XX		XX		XX

				9		1/2oz						1/2oz												RTF3												35.00%				XX		XX		XX		XX		XX

						PP						9.09		PP(1078(RC65%)X2+1078(RC69%)X1)								TU933V						3.00		3.50										XX		XX		XX		XX		XX

				10		1/2oz + plating						0.5oz + plating												STD												43.00%

						客户设计板厚:						1.6±0.14						(mm)

						厂家理论板厚:						1.6±0.14						(mm)













				阻抗信息



				层标识		單線1

						设计线宽		设计阻抗		调整线宽		调整阻抗		参考层		DK值

				1		15.6		50+/-10%						2		4.5

				8		15.6		50+/-10%						7		4.5

				1		11		60+/-10%						2		4.5

				8		11		60+/-10%						7		4.5



		差分线宽/线距、阻抗、参考层控制信息

				层标识		差分1

						设计线宽/线距		设计阻抗		调整线宽/线距		调整阻抗		参考层		DK值

				1		8.2/4.8		100+/-10%						2

				8		8.2/4.8		100+/-10%						7

				1		6.2/6.8		120+/-10%						2

				8		6.2/6.8		120+/-10%						7







































&G	&F	&"宋体,常规"文档密级：


&D	华为机密，未经许可不得扩散	第&P页，共&N页


0.5oz应表达为1/2oz

无RC数据或RC数据为0

材料名称不准确,需与板材库名称一致

残铜率数据缺失

1. 单位错误，介厚单位错用为mil
2.铜厚未考虑蚀刻损耗，错用为铜箔来料厚度

缺少阻焊层信息
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说明

				华为一般性PCB工程问题操作意见表V9.0

																						规范编号：DKBA 8958-2024.3



				文档基本信息：

				文档签发机构：				华为技术有限公司/中央硬件工程院/单板工程部/互连技术部								文档适用范围：				1.工程问题操作意见-PCB仅适用于执行DKBA3178.1标准的PCB设计文件；
2.工程问题操作意见-FPC仅适用于执行DKBA3178.3标准的常规FPC设计文件；（仅常规FPC设计，不用于软硬结合板的FPC部分）

				文档责任人:				刘远川/刘丰								签发日期:				3/14/24

				关于本文档的相关说明：

				    本文描述了华为PCB设计/FPC设计文件中常规性工程问题的处理意见，以便于供应商更加快速准确的进行PCB/FPC设计工程处理工作；
    作为共性的答复意见，本文内容的优先级低于具体单板的工程确认意见，当两者有冲突时以具体单板的工程确认意见为准；



				文档修订记录:

				发布时间				版本		主要作者				主要评审专家								修订内容

				11/22/10				 V1.0		于文龙、陈司艳、桂定军、顾伟、赵清平、侯绍铮、方芳				互连专家：
    陈司艳，邓倩，郑凤仙，顾伟，赵清平，肖根，王超，钟欢喜，张影，陈俊，侯绍铮，桂定军，熊珍，贺建龙、高欣荣，胡净，蔡永斌，

工艺专家：
    罗练军，高峰，黄良荣，刘山当，
MQE专家：
    徐军，赵彦虎，
SQE专家：
    王治国，								初稿完成

				11/22/11				 V1.1		于文龙、陈司艳、桂定军、顾伟、赵清平、侯绍铮、方芳				互连专家：
    陈司艳，邓倩，郑凤仙，顾伟，赵清平，肖根，王超，钟欢喜，张影，陈俊，侯绍铮，桂定军，熊珍，贺建龙、高欣荣，胡净，蔡永斌，

工艺专家：
    罗练军，高峰，黄良荣，刘山当，
MQE专家：
    徐军，赵彦虎，
SQE专家：
    王治国，								初稿完成

				2/22/14				 V2.0		周文、李品辉、吴俊锦、顾伟、蔡文斌、余鹏、赵清平				互连专家：
    周文，顾伟，赵清平，蔡文斌，李品辉，吴俊锦，高欣荣，孙丽娜，彭旭，余鹏，赵经能，刘勇，肖卫刚
工艺专家：
    杨永星，张顺，候玲珑，刘山当，
MQE专家：
    徐军，祝剑锋，王南生，杨磊
SQE专家：
    项百春，吴胜波，陈健								初稿完成
已经过互连质量例会、互连板级TMG例会、PCB质量提升小组例会、PCB技术能力提升小组例会评审

				8/30/16				 V3.0		肖华林、马红兵、刘彪				互连专家：
    袁振华、虞学犬、Jonel、白昕昊、张格子、白亚东、严航、刘恒辉、喻军、张天名、柳树要、郭江奕、朱翔、卢好正、许峥嵘、肖华林、李品辉、彭旭、孙丽娜、顾伟、李鑫
工艺专家：
    高峰，黄明利，于超伟，李忠信，张顺，候玲珑
MQE专家：
    徐军，祝剑锋，王南生，杨磊
SQE专家：
    吴胜波，杨永星								1、增加铜箔设计要求
2、对塞孔进行分类描述
3、增加Dummy pad加工要求
4、增加断头线的加工要求
5、明确单板外形，线路图形的加工要求

				11/22/16				 V3.1		肖华林、刘彪				互连专家：
    高原，彭旭，孙丽娜，顾伟，李鑫
工艺专家：
    高峰，田清山，夏朝晖，张顺，陆传林，唐庆国，唐伟
MQE专家：
    李雅汶，王南生
SQE专家：
    吴胜波，杨永星								1、拼板单元报废问题由工艺和SQE确认答复（1-8项）
2、UL标示问题由互连联系SQE确认答复（1-9项）
3、优化厂家“拒绝”类问题处理办法，防止厂家遗漏再确认（4-1）
4、增加Middle loss板材具体型号（5-2项/6-4项）
5、优化金手指引线处理办法（20-1项）
6、对于设计明确添加的标示，不允许厂家自行套除（11-6项）
7、树脂塞孔单板制作类型确认（15-1/15-2项）

				11/24/17				V4.0		肖华林、张顺				互连专家：
    高原，李享，孙丽娜，顾伟，李鑫
工艺专家：
    谢二堂，唐伟，高雷，温怡芸
MQE专家：
    李雅汶
SQE专家：
    吴胜波，杨永星，陈立宇								1、优化前一版本描述及要求，如表层铜厚问题、非功能焊盘处理等；
2、新增相关加工说明，如V-cut、层偏COUPON 塞孔等；
3、 增加详细图示说明；
4、优化背钻孔，散热器上塞孔描述
5、修改UL/拼板出货问题答复责任人，修改后的答复责任人为TQC；

				9/30/18				V5.0		肖华林、唐伟				互连专家：
    刘洋，孙丽娜，程捍国，李鑫
工艺专家：
    张顺，黄晓俊，温怡芸
MQE专家：
    李雅汶、黄振强、杨磊、徐万彦
SQE专家：
    陈立宇，杨永星，朱庆军，刘山当，曹美汉								1、优化EQ答复为“拒绝”时的操作指导；
2、明确板材切换后EQ确认要求；
3、新增异型孔信息传递相关内容和制作要求；
4、新增板边钻孔的加工要求；
5、优化白油丝印加工问题说明；
6、优化dummy pad相关内容；
7、完善单元拼板问题的EQ确认指导；
8、新增单板SMD焊盘的处理办法；
9、将原《华为对PCB供应商处理274X光绘格式文件的要求协议》内容纳入本文件中。
10、详细关于单板内增加追溯信息和防加工错混料的信息。
11、增加部分单板B面标识没有镜像的处理方式。

				4/1/20				V6.0		肖华林、王瑾				互连专家：
    王燕军、郭继承、焦雪平、李鑫
工艺专家：
    陶伟、李浩德、吴海娜
MQE专家：
    黄振强、杨磊、徐万彦、周扬
SQE专家：
    杨永星、朱庆军、刘山当、曹美汉、张新宅、张磊								1、删除允许拼板数量≥3*5 通过 EQ 确认单元板报废；
2、明确FR4层级的板材，确认层叠时必须明确具体使用的板材型号；
3、明确重孔必须 EQ 确认的要求；
4、新增图形进度管控的射频线不允许调整线宽的要求；
5、新增实连接外围禁布区要求；
6、明确条码和二维码下方禁止添加Dummy Pad；
7、新增焊盘上小缝隙的处理要求；
8、新增单板上细小组焊线的处理要求；
9、新增二维码的加工要求；
10、新增功放板的加工防混板要求；

				9/15/21				V7.0		邓恒涛，刘丰				互连专家：
    孙丽娜，刘强进，熊雄，陆永兵，候正文，丁利斌
工艺专家：
   刘豪，管卫星，穆志良，龚丽丽
MQE专家：
   郑永辉
 SQE专家：
   张新宅								1.新增首次量产+是非多元化国产新板材两种情况更改板材时处理方式.
2.同网络孔盘相连时处理方法统一
3.同网络 pad、铜皮间距小于3.4mil
4.板内无二维码的处理可使用BAR CODE封装
5.更新SI coupon二维码添加，单板不添加时处理意见.
6.IST coupon尺寸影响利用率时处理办法.

				6/24/22				V8.0		刘远川，刘丰				互连专家：
    孙丽娜，赵青昕，刘强进，熊雄，陆永兵，候正文，丁利斌
工艺专家：
   刘豪，管卫星，穆志良，刘明，王建强，
曹飞，龚丽丽  
MQE专家：
   郑永辉，陈兆和，陶士超  
SQE专家：
   张新宅								1.明确设计标准变更，返修板的作业流程.
2.增加N+N内层电镀铜厚的EQ建议.
3.增加压件孔图纸要求不一致的EQ统一.
4.更新重孔设计时EQ确认范围.
5.补充无丝印设计时相关的丝印处理.
6.更新单元外形的内角处理结果.
7.新增open window外形问题的处理.
8.BGA盘中孔焊盘尺寸的处理.
9.补充阻焊桥设计，线条开窗等.
10.按照单元PCS追溯的制作要求刷新.
11.投板邮件信息差异性的EQ处理.

				3/14/24				V9.0		刘远川，刘丰				互连专家：
    孙丽娜，张永乐，刘强进，花剑宇，饶朝军（FPC），陆永兵，王慧广，丁利斌
工艺专家：
   王洪府，张恩铭，冯云杰，王建强，朱多丰，刘明，向艳秋
MQE专家：
   郑永辉 
SQE专家：
   张新宅,邓恒涛								1.新增FPC工程问题内容，饶朝军&向艳秋（光FPC互连/工艺）.
2.刷新板材切换EQ切换周期要求改为无需确认切换周期.
3.刷新补充重孔，重槽孔设计等部分场景时的处理方式.
4.刷新丝印，阻焊，蚀刻重叠等处理方式.
5.刷新板边PCB EDGE,NPTH字符圈，以及丝印不允许进到光点禁布区要求.
6.刷新塞孔文件散热孔和亮铜区过孔塞孔方式澄清，树脂塞孔单板测试孔塞孔处理澄清.
7.刷新SI科邦信号线设计，非信号隔空层非接地层铺铜要求，SI科邦过孔树脂塞孔.
8.刷新open window开窗设计，标注数据，以及单板公英制标注的处理要求.
9.刷新单板logo周期和追溯码周期一致性处理方式.
10.刷新不添加UL的EQ确认过程和方式.
11.刷新阻焊线添加后开窗处理，环形阻焊标识的处理意见.
12.刷新同网络孔焊盘间距的处理.
13.刷新dummy pad添加规格确认要求.
14.其他....
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工程问题操作意见-PCB

		华为一般性PCB工程问题操作意见表V9.0-PCB







		类型序号		问题类型		具体类型		问题编号		问题描述		处理办法 V9.0		是否需工程确认		说明链接		备注

		1		不属于工程确认范畴的问题		阻焊/字符/塞孔油墨
更换		1-1		PCB厂家生产过程中更换阻焊/字符/塞孔油墨，或者使用未经华为认可的材料		不属于工程确认范畴，请供应商联系 SQE 协商解决		否

						钻头供应商更换		1-2		PCB厂家生产过程更改钻头供应商				否

						阻焊加工方式更换		1-3		PCB厂家询问更换阻焊加工方式：由普通丝印加工方式改为静电喷涂，或者由静电喷涂改为普通丝印加工				否

						质量缺陷接受		1-4		PCB厂家请求接受某些有生产缺陷的PCB（包含但不限于已生产单板不满足华为刚标标准或隐性质量问题），比如外观缺陷、二维码加工缺陷，孔/面铜厚偏厚偏薄问题等				否

						成本		1-5		PCB厂家询问所有成本事宜				否

						转单		1-6		PCB厂家内部不同工厂，或者外部转单确认				否

						更改交货方式		1-7		交货方式变更				否

						已交货板返修		1-8		已交货板返修要求沟通		不允许研发工程师私下联系供应商返修，必须先联系对应的TQC/SQE		/

						设计和加工标准变更		1-9		PCB厂家提出因特殊工艺设计和制程加工能力不匹配需要变更工程设计标准		需发货编码如更改标准的编码明确不可以走EQ确认，若不满足原设计标准但经过与TQC、研发、MQE沟通可选择PCN流程。		否				1.是否量产发货或研发板，板厂需和互连设计确认.
2.研发设计者负责拉通MQE,TQC确认备案流程.

												针对不发货的研发板，可以提前经过与TQC、研发、MQE沟通备案，由TQC把要求传递厂家，发起EQ确认.		是

		2		不接受修改的问题		更改设计文件		2-1		拼版方式更改、拼板间距更改、拼板单元报废、移动mark点、表面处理方式更改		此5类问题不接受更改		否				备选方案投板的编码，在 EQ 确认更改信息时，需要明确执行周期。

		3		资料格式处理		274D格式花焊盘		3-1		274D老格式单板花焊盘只显示了外径		厂家处理274D格式光绘资料时花焊盘参数转换格式需要按照附表制作.		否		平面层花盘参数表		如需调整热焊盘尺寸、连接数、角度等必须与PCB设计者进行工程确认。

		4		EQ答复
要求		答复要求		4-1		对于确认问题华为答复为“拒绝”。		1.华为答复为“拒绝”，厂家按照原文件制作，无须再提交该问题答复。
2.华为答复为“拒绝”，厂家不按照原文件制作，都要重新提交该问题的处理方式进行确认，直到华为答复为“接受”。		是				如遇答复意见和描述存在冲突的情况，或者答复逻辑不通的情况，都需要重新确认清楚。

		5		板材
铜箔		板材更换		5-1		各种板材间的更换，包括常规FR4/Mid-Tg FR4/High-Tg FR4之间的替换		1.量产情况：
①如该编码为 PCB 供应商首次量产，且非多元化国产新板材，可以在光绘资料指定的板材中任意选择(必须是厂家通过华为认证的板材)，需要EQ确认叠层，不必提PCN；
②如该编码为 PCB 供应商首次量产，且是多元化国产新板材（详询供应商对应的华为 TQC 接口），需要EQ确认叠层，不必提PCN；
③如该编码非 PCB 供应商首次量产，只要涉及到板材更换的单板，需要提交PCN给TQC，待PCN通过后再提交EQ确认层叠和阻抗信息。
（EQ确认叠层，上传PCN附件，备注“PCN 已与 TQC 达成一致”，TQC不再重复确认）
2.层叠确认模板中必须写明板材的具体型号，不允许写板材层级名称，如“FR4 Tg>=150degC”。
3.研发板更换板材不需要提交PCN，但要求所提供的板材包含在原始设计文件里；通过EQ确认新板材的层叠和阻抗信息。		是				注意：
1、板材更换只能是Gerber文件指定的材料型号；
2、板材更换使用默认以叠层EQ确认时间区分，无需EQ切换周期（如特殊情形厂家需要确认切换周期提EQ），严禁新、旧材料混板交货.
3、同一单板的备选方案投板的编码，使用板材以流程要求为准，并明确使用周期。

						铜箔更换		5-2		不同类型铜箔更换，包括但不限于STD(HTE)，RTF，HVLP，HVLP2，HVLP3，HVSP，HS1-M2-VSP,HS2-M2-VSP,RA		1.对于使用Middle loss(TU862HF/EM370D/IT170RGA/EM828G) 以下FR4板材,文件未指定铜箔型号的，默认使用STD(HTE)，如需要使用其他型号铜箔，需提交EQ确认。
2.对于使用Middle loss(TU862HF/EM370D/IT170RGA/EM828G)及以上高速板材,文件未指定铜箔型号的，需要工程确认使用具体的铜箔型号。
3.文件指定铜箔型号的，原则上不允许更换为其他型号铜箔，如需要更换，需要提交EQ确认。		是				1、只有需焊接单板表层禁用RTF铜箔
2、涉及铜箔类型更换的，需要EQ确认。
3、FR4类板材使用RTF铜箔，需要EQ确认。

						板材旋转		5-3		文件要求的板材旋转角度太大，导致板材利用率偏低。		1.原则上供应商应按照文件要求旋转板材进行加工。
2.不允许取消旋转板材加工。
3.板材旋转确实对利用率产生较大影响时，允许供应商通过EQ变更旋转角度。		是

		6		层叠阻抗		相邻走线层间调整		6-1		在遇到走线层相邻层间厚度要调整设计值时，要注意调整幅度。		相邻走线层调整不能超过设计值的+/-10%，建议往+10%的 方向调整。		否				供厂家设计阻抗层叠调整时参考，实际以单板stackup中标识的介质厚度、屏蔽层、阻抗线宽为准。

						相邻电源层间调整		6-2		在遇到相邻电源层间厚度要调整设计值时，要注意调整幅度。		相邻电源层调整不能超过设计值的+/-10%，建议往+10%的 方向调整。		否

						相邻参考层间调整		6-3		在遇到平面层和走线层层间厚度要调整设计值时，要注意调整幅度。		相邻走线层和参考层相邻调整不能超过设计值的+/-10%，建议往-10%的方向调整。		否

						叠层调整		6-4		更改PP和Core玻纤类型/含胶量、铜箔类型等		1.对于应用高速板材（Middle loss(TU862HF/EM370D/IT170RGA/ EM828G)层级及 Middle loss层级以上板材）的新设计无铅单板， 靠近1OZ和2OZ铜箔侧的PP需选用普通玻纤布，远离1OZ和2OZ铜箔侧的PP类型不做限定，可选用扁平开纤玻璃布（如1035/1067/1078等）或是普通玻璃布。
2.对于应用高速板材（Ultra Low Loss（M7GE/MW3000/TU-933E/NY-P1）层级及以上板材）的新设计无铅单板，针对1OZ/HOZ的填胶设计，必须采用2张玻布，靠近1OZ的铜箔处在保证奶油层厚度的情况下可选用扁平布。
3.对于应用高速板材（Middle loss(TU862HF/EM370D/IT170RGA/ EM828G)层级及 Middle loss层级以上板材）的新设计无铅单板， 禁用7628、1506厚玻纤布。		是

						芯板		6-5		若华为未提供叠层结构的单板。		默认层间厚度指的是介质厚度(不包括铜箔厚度)：其中2-3、4-5、6-7、8-9、10-11间用的是芯板，芯板默认铜箔厚度1oz；其它 层间用的是半固化片，外层铜箔0.5oz+Plating。		是		未标注层叠结构的参考图

						射频线图形精度管控		6-6		无线单板射频线图形精度管控问题		射频线是要求线宽精度管控要求的，不允许更改原文件设计的线宽值。
（阻抗控制要求的射频线，以 EQ 确认为准）		否				需要注意区分板内射频线是图形精度管控要求还是阻抗管控要求。

						阻抗测试区间		6-7		《阻抗验收测试规范》适用范围中，对于单板内阻抗线长度小于 2 inch或者线宽小于 4mil 的阻抗线，须 Case by Case 的指定阻抗测试区间。		1.设计文件中有指定阻抗测试区间的，直接按照文件要求测试。
2.文件未说明阻抗测试区间的，需 EQ 与设计者确认测试区间值。		是

						N+N内层电镀层成品铜厚		6-8		针对N+N叠层设计时，针对内层电镀层的成品铜厚要求.		机械盲孔板（N+N）的内层电镀层铜厚：0.5oz+plating或0.3oz+plating的情况，按内层完成铜厚（基铜+电镀铜）≥25μm管控”提出EQ。		是				1.内层电镀层指子板的两个相邻层.
2.研发设计需确认是否满足特殊场景需求（建议板厂提前和研发设计沟通）

		7		孔		定位孔数量不足		7-1		单板加工成型时需要使用最少3个非金属化孔进行定位，而设计文件中用于定位的非金属化孔数量不足		在满足孔径公差与孔外观的前提下优先使用板内的孔做定位使用，允许轻微擦花不允许有毛刺；
也可以在辅助边/辅助块上添加用于定位的非金属化孔，并保证孔壁与Mark点中心3mm以上的安全距离(没有辅助边/辅助块的单板需要与设计者确认添加位置)；		是				单板内加非金属化定位孔要确认，在辅助边/辅助块加不需要确认

						钻孔孔径		7-2		厂家对Smartdrill文件中的钻孔大小有疑问，是要求钻头大小要求还是钻孔孔径要求？		是指PCB上的钻孔孔径大小要求。设计文件上不指定钻头大小规格。如具体PCB实现有问题，请工程确认。		是

						同一孔径公差不同		7-3		设计文件中同一孔径的孔有少数标注了特殊公差，其他同孔径的孔如何控制		有特殊公差要求的孔按照标注的公差执行
无标注特殊要求的孔按照《刚性PCB性能规范及验收标准》检验标准制作；		否

						孔径及公差多处要求且差异		7-4		当smartdrill层压接孔表格与drill层分孔图，成孔及公差要求要求不一致时		以smartdrill压接孔表格内中成孔及公差要求提EQ建议。		是

						交叉孔/相交孔		7-5		厂家询问在交叉孔/相交孔中间加钻小孔，以去除毛刺		允许对交叉孔加钻小孔去毛刺，当加钻孔孔径≤交叉孔公共弦长+0.1mm时，可以不用EQ确认，如果超出要EQ确认。		是

						铜桥		7-6		内层铜厚≤2oz的，厂家询问删除铜桥		对于≥3.4mil铜桥必须保留；对于＜3.4mil铜桥厂家要发工程EQ确认是否可删除，并指明哪些在BGA区域/连接器区域。
厚铜板铜桥删除，需要EQ确认。		是				要特别注意，曾发生批量质量问题。

						泪滴		7-7		厂家为控制层偏提出添加泪滴		泪滴的添加方式有两种，如果华为文件中有标注则按照标注执行，没有标注的则任选一种。		否		泪滴大小和规则说明

						不同表面处理方式外层加泪滴		7-8		厂家询问添加化学银，或者ENIG+OSP设计外层焊盘连接位加泪滴		同意添加泪滴。如果华为文件没有特殊要求，则泪滴加工方式不做要求。		否

						PTH孔		7-9		若PTH孔环与孔径等大时		须与工程EQ确认 		是

								7-10		板边 PTH 半孔削铜		按两侧削铜单边10mil制作，底部按露铜制作；仅限能源产品，且无侧壁金属化。		否

						重孔		7-11		如果钻孔图中有重孔时，只能钻其中一个孔
（如果是椭圆槽孔和椭圆槽孔重叠，也按此方式处理）		1.重叠的孔属性相同时允许删除其中重叠的小孔或同等大的孔，可不提EQ
2.重叠的孔属性不同时需EQ确认，明确删除的钻孔孔径和删除的数量。		是				1.针对同属性等大的孔，孔中心在相同位置的孔可以删除其中一个，如孔中心不一致需EQ删除其中一颗.
2.针对同属性一大一小的孔，无论孔中心是否一致，只要大孔完全覆盖小孔，可删除小孔保留大孔制作.
3.其他未提及的场景如不明确做法的正常提EQ

						异型孔（椭圆孔）		7-12		设计文件中同时存在drill层或者smartdrill层文字标注和异型孔钻带文件（.rou文件）传递同一个异形孔加工要求的情况		1.drill层或者smartdrill层文字标注与异型孔钻带文件（.rou文件）信息不一致时，需要EQ确认。		是				原则上优先按照异型孔钻带文件（.rou文件）加工

												2.仅有drill层或者smartdrill层文字标注时，直接按照标注说明尺寸加工。		否

												3.仅有异型孔钻带文件（.rou文件）时，直接按照.rou文件加工。		否				异型孔钻带文件（.rou文件）为空时，请忽略.rou文件。

						同网络密集散热孔		7-13		同网络密集散热孔焊盘间距小于3.4mil设计。		建议把孔pad用8mil线路相连制作，可不提EQ；如果间距≥3.4mil，间距蚀刻不出时需要EQ确认		否

						层偏 coupon		7-14		层偏coupon内的孔，自带1mil或2mil的内层焊环，供应商无法制作		直接删除1mil及2mil的内层焊环；铜皮间小于2mil缝隙填实处理。		否

		8		背钻		背钻孔径		8-1		厂家询问更改背钻孔径		更改原则，必须保证背钻孔比一钻孔径大0.20mm或以上；到周围铜皮/线路间距至少6mil。如果不满足以上条件要更改的，必须工程确认：要求厂家明确一钻孔径，到周围铜皮/线路间距。		是				厂家无论是否EQ调整了背钻大小，如背钻到铜距离不足时都需EQ澄清，防止距离不足的加工风险

						反焊盘		8-2		厂家询问更改反焊盘		如果需要加大反焊盘，单板保证背钻孔壁到铜皮间距至少6mil以上，背板（板名版本后面标注有BP）8mil以上。并需要工程确认明确一钻孔径，更改前后反焊盘大小，以供华为回复判断。
文件明确要求不能修改反焊盘的，按照原文件制作。		是

						背钻塞孔		8-3		整板设计为绿油塞孔，背钻孔阻焊开窗且无特殊备注；		不塞孔,按原设计制作；		否		背钻孔绿油覆盖图示

										整板设计为绿油塞孔,背钻孔未阻焊开窗，
且背钻深度>20mil或者板厚>2.5mm		不塞孔,非背钻面开比成孔大7mil的小窗；		是

										整板设计为绿油塞孔,背钻孔未阻焊开窗，
且背钻深度≤20mil且板厚≤2.5mm		绿油塞孔；		否

										整板设计为树脂塞孔或者POFV，		树脂塞孔或者POFV。 绿油开窗按原设计文件制作，ICT测试点禁止覆盖绿油。		否

						背钻规则		8-4		1、设计描述规则太多，厂家执行规则不清晰：
2、钻带文件中钻穿层与非钻穿层，引起误解；		优先残柱、其次未钻穿层、再次stub、最后钻穿层， 文件名中的层描述仅作参考；
当只能满足单板残柱和未钻穿层，同时无法满足单板stub要求时提EQ确认.
（优先建议残柱范围+不钻穿层）		是		背钻说明图示

		9		标注		孔的公差		9-1		我司《刚性PCB性能规范及验收标准》 在升级过程中将关于孔公差的章节号从原来的6.6.2更改为6.6.1，导致很多单板上的标识与规范对应不上；		所有标识为“UNLESS OTHERWISE SPECIFIED,THE TOLERANCES OF DRILL SHALL BE ACCORDING TO 6.6.2 OF DKBA3178.1”的标注，统一参照现有《刚性PCB性能规范及验收标准》的6.6.1章节；		否

						非HASL单板的
SnPb th要求		9-2		Drill层的“Drill Tolerance Chart”表包含一个“SnPb th”信息，使用非HASL表面处理方式时相冲突；		非HASL单板忽略“SnPb th”的要求；		否

						外形		9-3		若外形图中无孔到边数据，则一律按Gerber文件测得		按照Gerber文件制作		否

						标注和图纸不符		9-4		若我方提供的图纸（或标注尺寸）和Gerber文件的外形尺寸不一致时，两者相差在5mil以内时		按照Gerber文件制作		否

						标注个数与实际
个数不符		9-5		标注的转角个数与实际转角个数不符或者文件无标注转角的		按照Gerber文件制作		否

						标注和图纸不符		9-6		若我方提供的图纸（或标注尺寸）和Gerber文件的尺寸对比，发现一些指向不明确的尺寸（引线不在孔中心等等尺寸）		按照Gerber文件制作		否

						特殊标注文字		9-7		部分单板的drill文件中包含：Multiple plated thru holes to ground；contact point；allow GND inside；This ”+” is placement center for spacer；ALS Center”+”的描述		忽略此描述内容		否		特殊标注文字

						找不到阻抗线		9-8		存在“Impedance List”中的阻抗线即线宽or线距在光绘文件中找不到的情况.		此种情况需要工程确认；		是

						标注数据同时存在公制和英制数据		9-9		标注数据同时存在公制和英制数据，且公英制数据转换后中值有差异		实际量测外形数据和标注公制一致时，允许忽略英制标注数据差异，以公制数据为准不提EQ
（如发现公英制标注尺寸的公差要求明显差异时需提EQ澄清, 比如公差+/-0.05mm和+/-0.001inch, 或者+0.30/-0mm和+0.011/-0.000inch）		否

		10		露铜		非金属化孔		10-1		非金属化孔到铜箔距离小于10mil或钻在铜箔上；		允许削铜箔至间距10mil以避免露铜；		否		铜面上的非金属化孔

						板边露铜		10-2		板内大铜箔、螺钉孔（含星月孔）表层铜环延伸到板边、open windows或者金手指斜边，距离成型边很近容易导致漏铜，或伸出成型边外导致漏铜。		1.对于大铜箔、螺钉孔（含星月孔）表层铜环距离板边、open windows、金手指斜边较近的情况， 允许修铜至间距成型边10mil保证不露铜（除了smartdrill层有特殊备注要求露铜的以外）。
2.铜皮距离实连接位置＜20mil的情况，为防止PCBA分板时实连接位置漏铜，允许修铜至实连接20mil。		否		板边图形		1.此要求是针对削铜皮情况。
2.此处实连接处表层禁布区不严格要求40mil，是因为担心部分高密设计无法满足。所以不严格要求按照18-5图示进行削铜皮。
3.如果按照20mil削铜皮后，影响了实际铜皮宽度，则需 EQ 确认。（比如铜皮削20mil后，铜皮断开或者只有很小一部分连接起来）

						板外图形		10-3		板外有焊盘、钻孔、铜箔		辅助边、实连接、邮票孔属于板外，单板上器件延伸的焊盘、钻孔、铜箔允许删掉。		否		板外图形

						板边图形
（距离板边10mil区域）		10-4		板边沿有焊盘、小铜箔（非板内铜箔延伸）		除板边coupon、锡手指、侧壁铜等功能设计外，允许删除板边沿的焊盘、铜箔图形，确保不露铜。		是		板外图形		此要求是针对铜皮直接删除情况。

						板边钻孔		10-5		器件插件管脚与板外形距离较近或者管脚在板外形上		器件管脚的钻孔必须保留。如管脚继续采用金属化加工存在破孔或者漏铜问题，允许将此管脚更改为非金属化钻孔。		是		板边钻孔

						SI COUPON 露铜		10-6		SI COUPON 边缘露铜		均允许露铜，且不需要 EQ		否

		11		丝印		丝印在板外		11-1		板外有丝印字符		超出板框的器件外形丝印可删除，如果是器件位号（例如：J1、J2此种）需要移向板内。 辅助边/辅助块属于板外，辅助边/辅助块上属于单板上器件延伸的丝印等允许删掉		否				板外器件位号移动到板内的，请EQ确认

						丝印在板边
（距离板边10mil区域）		11-2		板边沿有丝印字符		板边连接器管脚丝印（例如：1、2、a、b）优先往板内移动，其次允许残缺或删除。
板边外形上或者离板边太近的PCB EDGE字符可直接删除不EQ		是

						丝印加工能力		11-3		设计文件中有部分丝印超出了厂家加工能力，一部分是器件封装中使用的不规范字符，一部分是使用了终端设计中的31号字体；		允许将此类字符放大到32号字规格（宽25、高30、行间距50、线宽5、字符间距10）或者供应商自身丝印加工能力，并满足我司单板检验标准的相应要求；调整字体大小规格不需要EQ。
当空间不满足此规格字符放置时需要与设计者进行工程确认；		是				单位：mil,

						丝印重叠		11-4		字符重叠时		允许移位，但是不能距离本体太远，移位后不能影响正负极和1脚标识的识别。		是

						外层底铜＜2OZ单板		11-5		单板加工时丝印出现模糊		允许字符模糊不清，但仍可辨认，不致混淆。		否				丝印类问题请遵照刚标中检验标准执行。

						外层底铜≥2OZ单板		11-6		单板加工时丝印出现模糊		允许字符模糊不清， Logo及Date Code等可追溯性标识可辩认。		否

						丝印上阻焊开窗		11-7		PCB设计中丝印设计距离阻焊开窗太近或者丝印在大面积阻焊开窗铜箔上，造成丝印上焊盘、测试点或者亮铜区域的，易导致丝印缺失。		适当移动丝印制做，没有移动空间可以依阻焊PAD＋8mil套除文字制做;有方向标识和1脚标识的器件，其方向标识和1脚标识需保留，并且不能做大的移动。器件丝印框可以直接套除制做。（适当移动丝印后要避开光点及保护区，防止丝印对光点识别影响，PCB验收标准中有定义基准点禁布区要求离基准点边缘2.5mm范围内不允许有标识）		否				如单板原始离基准点边缘2.5mm范围内有丝印设计时，可按原始设计加工

												大面积亮铜区域上的白油丝印，供应商可根据质量风险和工厂制程要求提交EQ进行更改。		是				需重点关注ImmSn表面处理方式大铜面上的字符油墨问题。

												图纸中明确标注指定区域、条款说明需要加印丝印或者大面积白油覆盖区域，不允许直接套除或套开加工。		否

						丝印上过孔开窗		11-8		PCB设计中丝印在过孔开窗上，包括厂家logo、防静电等。		1.普通丝印在过孔上（孔径<=12mil）,按阻焊PAD＋8mil套除制做，大于12mil的过孔要根据具体情况处理，提EQ确认；		否

												2.板名、版本、周期信息、logo、静电标志、无铅标识、UL等保证清晰可见，可以套除（不需要EQ）或者适当移动（需要EQ)。		/				套除后不能影响识别，如果对识别有影响，需要移动。

						丝印入NPTH孔		11-9		字符入NPTH孔		不允许入孔且也不允许删除字符，可将字符移到附近。删除与NPTH孔等大或比孔小的字符圈；其他场景字符圈离NPTH太近导致入孔时，NPTH孔对应的字符圈优先外扩做出（不影响其他设计），如没空间时可以删除其对应的字符圈		否

						静电标识、LOGO、UL等		11-10		A：PCB中无防静电标记时
B：设计的LOGO大小放不下厂家LOGO、生产周期、UL标志时。		1.需补加防静电标记丝印图形。但若板尺寸太小，可缩小图形，仍无位置加防静电标记时，则需要确认。 
2.必须添加厂家LOGO标识，如果单板空间不足时，供应商依据实际情况将LOGO分开区域放置。
补充说明：厂家补充添加或调整位置的防静电标志、LOGO标识、生产周期、UL标志等产品标识不允许加在辅助边上、器件底部，并EQ确认具体添加位置。		是				禁止供应商私自添加无铅标识。

						logo区域内生产周期添加补充说明		11-10-1		针对单元内（非折断边）有添加明码/简码（统称追溯码），同时又单板要求logo区域内添加厂家生产周期，会产生追溯码的周期信息（丝印加工）和logo区域内周期信息面次不同或者加工工序不同（防焊或蚀刻）等，从而无法确保两个周期的一致性等等.		针对单元内（非折断边）有添加明码/简码（含周期信息），则指定logo区域内的可不按单板要求添加周期，但厂家需确保单元板可追溯性.
（此点不做强行限制，厂家可根据自身工厂策略审视保留两个周期信息或删除logo区域内的周期信息）		否				仅针对：单元内（非折断边）有添加明码/简码（含周期信息）

						单板板名		11-11		设计时间为04年以前的单板，华为订单上的板名和GERBER资料中的板名不一致。在实际GERBER中，板名和版本号中间多了一个“.+数字”。导致两者信息不一致。		核对单板板名时忽略GERBER中板名和版本号中间的“.+数字”。单板上板名按照GERBER制作。		否		历史单板板名

						白油丝印线条太近		11-12		器件外围丝印框、部分白油线条距离太近，加工时易连成一片。		允许相邻器件外形丝印框线、器件极性方向标示的白油线条连在一起。		否

		12		无丝印
设计/局部有丝印单板		标识文字规格		12-1		华为的无丝印设计PCB文件中，有少量使用铜线蚀刻或阻焊开窗方式制作的文字标识，此类标识可能存在规格过小的情况，加工时存在困难；		厂家优先将此类特殊文字制作时调整到32号字规格（宽25、高30、行间距50、线宽5、字符间距10）或者供应商自身蚀刻、阻焊加工能力值，如果厂家无法调整可通过工程EQ确认是否可修改字符到丝印层。		是				单位：mil

						蚀刻与阻焊开窗重叠		12-2		设计文件中存在铜线蚀刻标识与阻焊开窗标识重叠的情况（对绿色阻焊单板适用，其他颜色如黑色阻焊等需要EQ确认）：1.位置、规格、内容完全一致；2.位置、规格、内容有偏位偏差时；		1和2两种情形，删除铜字的阻焊开窗，保证蚀刻字油墨覆盖。
对绿色阻焊单板适用，其他颜色阻焊时需要EQ确认删除阻焊开窗		否

						蚀刻，阻焊与丝印标识重叠		12-2-1		1.蚀刻和丝印标识重叠的情况.
2.折断边进板方向标识蚀刻，阻焊开窗与丝印标识重叠设计.		1.删除蚀刻标识，保留丝印标识制作；
2.删除折断边蚀刻和阻焊开窗的标识，保留丝印标识制作；		否

						防静电标识		12-3		阻焊开窗设计的防静电标识在阻焊层且开在线路上		请适当调整位置，保证不露走线		否

						丝印文件		12-4		单板标注进行了无丝印设计，但是有提供丝印文件		标准无丝印设计的单板，丝印层信息仅作为参考使用，不进行印制；		否

						特殊公差器件无法定位		12-5		单板“DRILL TOLETANCE CHART”中有部分特殊孔径的参考器件位置无法 找到，或者公差表列举器件的钻孔孔径与实际文件不一致。		1.无丝印单板无器件位号时，请参照设计文件中提供的丝印层文件进行定位，如果无法识别请工程确认。
2.特殊公差表要求的钻孔器件位号、器件数量与实际文件不一致时，工程确认。		是

						条码框		12-6		若光绘资料设计为框内挖铜禁布、框外为铜皮，阻焊开窗线离铜区近，或者部分开基材部分开铜面上		类似情况导致板厂加工困难时，如附图的阻焊开窗框角线允许删除		否

						二维码添加		12-7		无丝印设计时二维码添加要求		关于无丝印设计时二维码加工处理参照第24项通用二维码加工/SI二维码加工处理方式		/

						SI coupon丝印		12-8		单板要求无丝印产品时的SI coupon丝印处理		SI coupon字符标识，可正常加工丝印字符，如果厂家改为“表层蚀刻铜字/线、阻焊开窗字或蚀刻阴字”方式需要提EQ确认		是

						无铅、防静电标识		12-9		局部小的孤立三角形阻焊块		如图设计，在不影响识别的情况下，允许EQ删除小于0.3mm孤立三角形阻焊块；但不能删除所有框内线条		是

								12-10		防焊层标识孤立的阻焊块		如图设计，不允许删除字母中间孤立阻焊块，如果需要放大做出阻焊块，需要EQ确认，并提供放大后的图示		是

		13		塞孔
类型
澄清		塞孔类型及规则澄清		13-1		华为塞孔范围与塞孔方式澄清		现行塞孔形式有三种：阻焊塞孔、树脂塞孔、POFV，整板只执行一种塞孔方式。
华技板塞孔范围：非压接孔通孔，塞孔孔径6-12mil；
能源厚铜板塞孔范围：非压接孔通孔，孔径>16mil禁止绿油塞孔；		/

						 塞孔方式更改		13-2		供应商处于质量管控需求，需要更改原单板塞孔方式.		只允许阻焊塞孔改为树脂塞孔或者树脂塞孔改为POFV。
1.绿油塞孔改为树脂塞孔时，首次加工可通过EQ确认，非首次加工进行更改，需先提交PCN，再通过EQ进行确认。
2.普通树脂塞孔单板厂家要更改为POFV，不需要PCN，只需工程确认。		是				阻焊塞孔改为树脂塞孔时,只允许对原文件设计为阻焊塞孔的孔改为树脂塞孔。

						OSP +ENIG单板塞孔		13-3		OSP + ENIG单板（仅BGA区域OSP）指定的区域塞孔方式不明确。		OSP +ENIG单板塞孔方式：
塞孔方式与区域不明确，按照非OSP表面处理方式执行塞孔规则。		是

						层偏coupon		13-4		层偏coupon过孔塞孔方式澄清		不塞孔制作。如供应商需要改为树脂塞孔或者POFV，需要EQ确认。		是				层偏COUPON10mil/14mil钻孔不属于via孔

						SI COUPON		13-5		SI COUPON 内过孔塞孔方式		1.SI COUPON 过孔均不允许绿油塞孔；
2.SI COUPON 文件有 POFV 要求的，依文件要求制作；SI COUPON 过孔要求树脂塞孔但非 POFV 的情况，SI COUPON 内的过孔允许和单板保持一致树脂塞孔，但须确保不影响SI测试.		否				1.SI COUPON 内6～12mil过孔不允许使用绿油塞孔，阻焊开窗上的过孔不允许加绿油帽。
2.SI COUPON 文件没有塞孔文件时，板厂自行挑选板内6～12mil过孔进行塞孔。

		14		阻焊
塞孔		非器件散热焊盘双面
亮铜区域塞孔要求		14-1		单板Smartdrill层关于塞孔描述为ALL VIAS。非器件散热焊盘双面亮铜区域塞孔要求。		1、非器件散热焊盘（如板边亮铜）的双面开窗区域，文件有明确标注的，依文件标注要求制作。		否				1、非散热焊盘区域双面开窗需要确认，主要是考虑历史单板上部分供应商通过EQ确认已经是按照塞孔制作，为了保持不同供应商来料一致性，要求EQ确认。

2、如果厂家对于设计和标注的冲突不理解的时候要进行工程确认

3.如还有其他过孔开窗设计与阻焊塞孔要求冲突时提EQ澄清做法

												2、文件未做任何标注的，需 EQ 确认。		是

						测试孔		14-2		A：普通测试孔。测试孔一面焊盘比另一面大，大焊盘面开窗尺寸比焊盘单边大3mil，小焊盘面塞孔。
B：偏盘测试孔。与偏盘测试点接触的普通过孔，双面未开窗的或者开小窗的
偏盘测试点：大焊盘面开窗与过孔开窗相交或者相切，过孔未开窗的，按照焊盘相交或者相切。		ICT测试孔不塞孔
A：大焊盘面开窗比焊盘单边大3mil，小焊盘面开比成孔孔径大7mil的小窗；
B：大焊盘面开窗比焊盘单边大3mil，过孔双面开比成孔径大7mil的小窗；
(过孔双面也可维持比成孔孔径大5mil的设计，保证绿油不入孔)		否		ICT测试孔说明

						散热焊盘的塞孔要求
（塞孔文件或单独标注说明散热孔区域塞孔）		14-3		散热焊盘区域过孔未做任何说明，是否塞孔不明确。		板内散热焊盘区域过孔未做任何标注说明，需EQ确认。		是		散热焊盘塞孔

										散热焊盘区域内过孔明确进行了标注说明，其他散热焊盘区域未标注的如何处理。		1、文件标注说明散热焊盘区域（即drill层框选区域）过孔塞孔，未标注的散热焊盘区域过孔不塞孔。		否

												2、文件标注说明散热焊盘区域（即drill层框选区域）过孔不塞孔，未标注的散热焊盘区域过孔塞孔。		否

										塞孔文件或单独标注说明该区域塞孔且孔中心间距≥50mil；		按全塞孔制作，双面都加绿油帽，绿油帽直径≤设计孔径（成品孔径）+10mil。绿油帽质量需满足刚标要求		否

										塞孔文件或单独标注说明该区域塞孔且孔中心间距<50mil；		按全塞孔制作，双面都加绿油帽，绿油帽直径≤设计孔径（成品孔径）+10mil,需要EQ确认。绿油帽质量需满足刚标要求		是

										单独标注说明该区域半塞孔；		按半塞孔制作，一面亮铜，另一面加绿油帽，绿油帽直径≤设计孔径（成品孔径）+10mil。半塞孔和绿油帽要求需满足刚标		否

										ICT过孔在散热盘上		按不塞孔制作，需要EQ确认。		是

						光绘图形文件塞孔设计
与塞孔文件或标注塞孔要求冲突		14-4		1.标注说明的塞孔区域有双面开窗的过孔；
2.过孔双面盖了绿油，但是又不在塞孔区域内。
3.设计有要求过孔全塞，部分过孔有双面开小窗了。
4.非散热焊盘的孔设计上出现有一面开窗（开窗面位于阻焊亮铜区域），一面盖油的过孔。
5.对于原稿设计的孔在drill层标注碰到塞孔区域框线的，一边在塞孔区域，一边在不塞孔区域		该情况为复制过孔时选择不当造成的（不包含背钻孔）；
1.无特殊说明的情况下，塞孔区域除ICT测试孔（包括正常的ICT测试孔与偏盘测试孔）以外的双面开小窗过孔全部进行塞孔，允许删除小窗。
2.按塞孔制作。
3.删除小窗，按塞孔制作。
4.如果此孔在要塞孔区域，则添加比成孔单边大5mil的绿油帽按塞孔制作（ICT除外）；如果不在塞孔区域，则按不塞孔制作，盖油面开小窗。
5.按塞孔制作。		否		塞孔图示

						阻焊半塞孔		14-5		设计文件要求半塞孔设计		所有阻焊半塞孔均按照我司《刚性PCB性能规范及验收标准》的要求制作，不允许改成阻焊全塞孔，不允许在非塞孔面(器件面)残留绿油		否				只有部分无线产品才使用半塞孔。如过孔处于单面开窗区域内的，不能按照半塞孔方式加工。

		15		树脂
塞孔		树脂塞孔单板
（OSP表面处理）		15-1		设计文件要求树脂塞孔，且单板存在测试孔，设计文件中规定所有的孔需树脂塞孔；		塞孔执行树脂塞孔，测试孔塞孔；		否		塞孔图示		原则上，OSP树脂塞孔单板，测试孔也需要塞孔
备注：此要求为单板文件要求所有的XXMIL过孔树脂塞孔时，针对测试孔塞孔方式处理的补充说明

										设计文件要求树脂塞孔，且单板存在测试孔，设计文件中规定所有的孔需树脂塞孔，测试孔除外；		塞孔执行树脂塞孔，测试孔塞孔；		是

						树脂塞孔单板
（非OSP表面处理）		15-2		设计文件要求树脂塞孔，且单板存在测试孔；		塞孔执行树脂塞孔，所有测试孔不塞孔；		否

												塞孔方式改为POFV。需要EQ确认。		是

		16		铜厚		表层基铜厚度		16-1		设计文件中要求外层铜厚为0.5oz+Plating，供应商实际生产时按照0.33oz+Plating也可以达到华为的检验要求；
设计文件中要求外层铜厚为1oz+Plating，供应商实际生产时按照0.5oz+Plating也可以达到华为的检验要求；		无论0.5oz+Plating还是1oz+Plating代表的仅是设计者对完成铜厚的定义，不限制供应商基铜厚度的选择，只要最终完成铜厚满足设计要求即可(例：0.5oz+Plating的单板设计可以使用0.33oz的基铜加工，最终满足0.5oz+Plating对应的检验厚度即可)    		否

		17		Dummy Pad		网格铜		17-1		网铜小于10mil的网络同意填实。 		同意填实，但是对于不同网络的焊盘、走线、孔等要保证安全间距。		是		网格铜图示参考

						Dummy Pad规格		17-2		单板内添加的dummy pad的规格和间距要求		1.Dummy Pad直径50mil，铜块中心间距80mil，铜块中心到其他信号线、过孔及铜箔的边缘间距外层必须大于105mil，内层必须大于55mil且距离Mark点中心必须大于3mm。
单板要求允许添加dummy pad且没有要求添加规格时：可按以上规格要求添加，不提EQ
实际单板因空间限制无法添加或者不能满足上述规格要求时需要提出EQ确认		否

												2.对于低含胶板材，如采用华为要求的dummy pad规格和间距加工仍然存在分层风险的，允许调整dummy pad规格和间距，并通过EQ确认。		是

						Dummy Pad禁止
添加区域说明		17-3		单板内禁止添加Dummy Pad区域说明		1.器件丝印框框内表层（器件面）不允许添加(内层可添加)；
2.某一区域所有层均无铜，该区域不允许添加(内、外层均不可加)；
3.设计文件指定不允许添加的区域不可添加；
4.实连接阻焊开窗区域内所有层不允许添加；
5.信号线垂直投影区域不允许添加；
6.单板“BAR CODE”、“二维码”区域内表层不允许添加。		否				如所有层均无铜区域太大，可EQ确认具体禁止添加区域；

						Mark点区域
Dummy Pad添加要求		17-4		单板内Mark点禁布区要求		1.以Mark点为中心，直径6mm范围内表层禁止添加dummy pad；
2.以Mark点为中心，直径3mm范围内次外层禁止添加dummy pad；		否		Mark点禁布区图示

						Dummy Pad允许添加
区域描述不清晰		17-5		设计文件中对dummy pad的添加区域描述不够清晰		1.局部不允许添加dummy pad的单板，在限制区域以外可按【17-2】要求添加，不需要EQ确认；
2.文件描述禁止添加dummy pad的单板，如加工压合存在风险的，允许提交EQ进行确认添加，并提供添加位置图示。
3.辅助边和辅助块允许添加 dummy pad或铜皮（实铜）。不需要EQ确认
4.文件对添加dummy pad未做任何说明的，如需添加，需EQ进行确认。		是

						局部铣薄区域		17-6		局部铣薄区域，在铣薄界面（含公差）添加dummy pad，铣薄后存在漏铜或者铜皮脱落短路风险		1.局部铣薄区域禁止增加dummy pad，确保铣薄区域不露铜。
2.dummy pad距离侧壁0.5mm以上，确保侧壁不露铜。
3.同时保证铣薄区距离下层图形b≥0.25mm；如果不足0.25mm，需要EQ确认。		否		铣薄区0.5mm间距图示

		18		外形问题		内角半径		18-1		厚铜PCB（内层所有层设计铜厚≥2oz 的PCB），当设计图纸为直角或锐角时而没有尺寸标注半径大小时		按照刚性检验标准按照板内槽的内角半径≤0.5mm制作。		否

								18-2		非厚铜PCB (内层铜厚＜2oz） ，当设计图纸为直角或锐角或钝角时而没有尺寸标注半径大小时		1.单元外形的内直角或锐角或钝角可以更改为R中值≤0.5mm的圆角，可不提EQ。
2.单元内的方形槽内直角如更改为R角，仍然需要提EQ。		是				单元外形设计就是R圆角时，如更改时需要EQ确认

						V-CUT尖角		18-3		拼板的两个单元中间设计V-Cut，同时每个单元四个外角是圆角设计，那么V-CUT分板后每个单元靠近V-CUT的两个外角会留有小突起		允许残留小突起，要尽可能小。厂家必须用≤1.6mm的铣刀钻孔修理尖角。如果厂家不能满足铣刀要求时要工程确认。		否

						邮票孔孔径/间距		18-4		邮票孔设计不便于厂家加工，加工时容易折断；		邮票孔按照直径1mm，孔中心间距1.5mm制作；
强度不够时可通过工程EQ与设计者协商减少孔的个数，从5个减少到3个等；但是不能改变邮票孔链接区位置和大小。		是				若修改邮票孔设计，需提EQ确认

						实连接		18-5		当前实连接的倒角处外形类似于邮票孔似破非破，容易生产毛刺，且工艺处理非常困难		1.有小孔的实连接，按照直径1mm制作，允许此类小孔铣破四分之一
2.无小孔的实连接，按原稿制作。		否		实连接图示

						拼板分板方式		18-6		拼板设计间隙宽度≥40mil和设计间隙≤20mil的制作。		当拼板的间隙宽度≥40mil时为铣槽，设计间隙≤20mil时为V-CUT板。		是				删除原5mil或20mil间隙值，统一按照≤20mil描述

						拼板测量		18-7		拼板设计外形测量。		1.多行多列拼板（或单行多列拼板）的单元板与单元板（或单元板与辅助边）间的V-CUT，以间隙中心线做为加工中心线和单元板尺寸测量基准线。
2.多行单列拼板的单元板与辅助边间的V-CUT，以单元板边做为加工中心线和单元板尺寸测量基准线；单元板与单元板间的V-CUT，以间隙中心线做为加工中心线和单元板尺寸测量基准线。		否				拼板间连接方式为铣槽的，需要添加邮票孔，具体位置通过EQ确认。

						拼板数量说明		18-8		存在老单板仅在归档框的SPELL MODE中标识了拼板方式如“3x4”，但在绘图区未画出拼板的框线示意图		绘图区有画出拼板框线示意图的以绘图区为准，绘图区未画拼板框线图的，以归档框SPEEL MODE标识为准。		否		拼板说明

						单元板拼板		18-9		光绘文件只提供了单元板外形，没有进行光绘拼板。拼板信息如何确认。		1.拼板存在辅助边、辅助块。除辅助边及实连接（包括邮票孔）以外的所有元素均需要复制，当辅助块上设计有元素（mark点、钻孔等），拼板完成后的图示需要 EQ 协助确认，提交具体确认要求如下：
【描述】：因单板辅助块上设计有mark点/钻孔，按照华为要求进行确认 ；
【相关意见】：请协助检查、确认拼板完成后的辅助块上mark点/钻孔完整无漏拼。		是				供应商自身需要加强各环节防止拼板错误的能力(工程资料审核、MI文件制作及审查、生产菲林制作以及与原稿对比、FQC出货终检等)， 华为仅协助检查辅助块上设计元素（mark点、钻孔等）是否缺失，除此之外的任何拼板信息华为拒绝检查和确认。

												2.拼板文件没有辅助块或者辅助块上没有设计元素（mark点、钻孔等），则不需要提交拼板截图进行EQ确认。		否		辅助边/辅助块

						open window在板外		18-10		完全设计在单元外的open window		可以直接忽略完全设计在单元外的open window.		否

						open window区域内有钻孔		18-11		非控深铣位置的open window区域内有钻孔设计时		非控深铣位置的open window内的通孔删除，如金属孔同时删除其焊盘和开窗		否

						open window外形要求		18-12		open window外形和位置和单元外形是否一致.		1.open window外形位置和单元外形有差异时，需要提EQ按照单元外形设计（open window的标注数据也需EQ忽略,如有）
2.open window外形位置和单元外形位置大小一致时，标注数据差异时，允许忽略标注数据不提EQ，按照实际open window外形加工即可		是

		19		线路
和
图形		非功能焊盘		19-1		非厚铜板的多层板内层有独立焊盘（即非功能焊盘）处理方式。		1）参考“DKBA 3178.1《刚性PCB性能规范与验收标准》处理；		否				1.非功能焊盘指所有内层都存在焊盘的圆形钻孔。
2.槽孔如果所有内层也存在焊盘的情况，且长/宽任一尺寸满足＜1.25mm时，允许提 EQ 删除非功能焊盘；长/宽任一尺寸满足≥1.25mm时，不允许删除非功能焊盘
3.如焊盘处存在额外设计的铜皮，则需要 EQ 确认是否可删除。

												2）不在上述规定范围内的，需要提 EQ 确认。		是

						花焊盘连接点少于2个		19-2		平面层花盘如果设计出现接触点少于2个		允许厂家调整花焊盘的方向，以确保至少有两个点和铜皮相连。		是

						断头线		19-3		PCB 表层铜箔与其他网络的铜箔、SMD焊盘、PTH孔等间隙会存在较细的铜线，在部分附着力较差的高速/高频板材（比如RO4350B、TC350，S7135，S7135D等）上，存在这些孤立铜线脱落的风险，并与附近其他网络电气连接点搭接短路		宽度≤6mil的断头线必须提EQ删除，对于宽度>6mil的断头线由供应商根据加工风险来审视是否需要提EQ删除。		是		断头线

w00321902: w00321902:
增加下描述

						板边电镀		19-4		目前华为设计通过drill层板边高亮标识线指出电镀区域，而在B/T面阻焊在板边镀铜区域未做避让，存在成品油墨入板边电镀/侧壁金属化槽区域的问题。		板边电镀区域在双面阻焊单边增加6mil开窗,避免油墨入金属化边缘		否

						SMD 焊盘
（阻焊定义焊盘）		19-5		单板内NSMD焊盘因铜皮覆盖、Line线出线等原因导致焊盘变成类似SMD焊盘形式，导致加工出现焊盘大小不一致的情况。		1.SMD 焊盘按照原底 PAD 大小D+2 mil优化阻焊开窗大小加工。（D+2）后的焊盘尺寸公差要求：（D+2）≥ 15 mil ：± 10%；（D+2）＜ 15 mil ：± 1.5 mil
2.不同 pith 间距混合的焊盘，按照最小 pith 间距规则执行。		否		SMD 焊盘优化方案		1.焊盘本身设计为 SMD 焊盘的不能执行本处理办法。
2.≤ 0.65mm BGA 器件（相邻焊盘中心间距≤0.65 mm）不执行本要求，依原稿制作。
3.详细执行要求参见《华为技术SMD 焊盘优化方案》

						器件焊盘		19-6		单一器件内焊盘上有细小缝隙（缝隙≤1mil）。		删除器件焊盘上的细小缝隙（缝隙≤1mil），将焊盘做成一个整体。		否		焊盘上的缝隙		如无法判断是否是器件焊盘，请 EQ 确认具体加工方式。

						同网络 pad、铜皮间距小于 3.4mil		19-7		同网络 pad、铜皮间距小于3.4mil，厂家较难加工		厂家可建议铜皮相连制作，需提 EQ 确认。		是

						BGA盘中孔焊盘大小		19-8		BGA盘中孔焊盘和独立的BGA焊盘尺寸不一致时，需确认成品做法.		当出现BGA区域开窗后BGA焊盘尺寸不一致，厂家提EQ询问制作方法.		是				建议板厂提前和工艺沟通做法，再提EQ.

						SI科邦信号线		19-9		单板Smartdrill中规定了插损需管控的层别，但是SI Coupon中仅设计两层走线		仅监控贵司SI Coupon中有设计走线层的插损测试，其余层不做插损监控		否

						SI科邦非地层，非隔空层，非信号层铺铜		19-10		SI COUPON上除了信号线所在层，隔空层及屏蔽层外的其它非功能层的图形，若为正片图形时仅有孔PAD时，其残铜率比较低		SI科邦非地层/非隔空层/非信号层以外的空层（只有孔PAD）,允许厂家改成铺铜皮改善压合缺胶问题，铺铜皮后信号过孔位置反焊盘尺寸直径需按≥40mil设计，测试PTH定位孔和科邦NPTH定位孔需确保到铜安全距离，同时确保添加后不影响SI信号测试		否

		20		金手指		金手指引线		20-1		金手指设计，但未有镀金引线设计,且不是分级金手指设计，未说明不允许镀金引线残留在成品PCB上		对于普通金手指板，如果文件没有特殊说明，允许为金手指添加镀金引线，且允许镀金引线残留在成品PCB上。		是		金手指引线		普通金手指：单排、金手指长度一致的金手指设计。

						金手指导角		20-2		1.6mm厚的板设计有金手指。		在smartdrill层对金手指无特殊说明的情况下允许按照附表处理		否		金手指倒角

						金手指阻焊桥		20-3		若金手指顶部与其附近的焊盘太近时，导致金手指开窗与焊盘开窗间的阻焊桥不足0.5mm时		允许阻焊盖上金手指顶部，满足阻焊桥为0.5mm		否

		21		阻焊问题		非金属化孔阻焊		21-1		非金属化孔阻焊开窗露线		则允许修改非金属化孔的开窗，以保证导线不露铜。非金属化孔文件未开窗时（保证油墨不入孔即可），针对非金属化open window需要钻出加开窗的，允许加单边≤5mil阻焊开窗		否

						SMT间距		21-2		1、有些SMT焊盘间距小≤9mil，设计有绿油桥
2、0.4mmQFN器件绿油桥加工问题		1.无特殊说明的情况下：焊盘之间的间距≥9mil时，都不能删除绿油桥;
2.对于引脚间距（A）≤0.4mm，且焊盘之间间距（B）≥7.75mil的器件：（详见链接图示）
（1）如果光绘文件有绿油桥则需要加工出绿油桥，如果绿油桥加工不出来或者要删除的要经过工程EQ确认。
（2）如果光绘文件没有绿油桥，厂家如果要添加绿油桥需要经EQ确认。		是		密间距SMD焊盘说明		如果绿油桥加工不出来或者要删除的要经过工程EQ确认

						过孔阻焊		21-3		过孔双面阻焊开小窗，尺寸比孔大比焊盘小(阻焊开窗尺寸比孔大5mil)，在生产过程中对位偏位导致孔内绿油显影冲不掉，产生绿油堵孔，最终藏锡珠。		a、若过孔阻焊窗大于或等于（设计孔径+7mil），可按照光绘做。
b、若过孔有阻焊窗但小于（设计孔径+7mil），可按照（孔径+7mil）制作。		否

						大铜面上的阻焊线		21-4		大铜面上的孤立阻焊线宽度太细，表面处理后容易脱落露铜（drill层标注的高密散热过孔的焊盘上5mil绿油网格除外）。		大面积亮铜区域上的阻焊线，供应商可根据质量风险和工厂制程要求提交EQ进行更改阻焊线宽度。EQ中必须明确更改后的具体线宽值。		是		大铜面上的阻焊线

						板边/板内开窗（open window）/铣槽位置
阻焊线		21-5		板边沿、板内开窗（open window）边沿或者槽孔边沿位置阻焊线宽度太窄，周转过程中容易摩擦脱落，掉落在焊盘上导致焊接不良问题		1.板边沿、板内开窗（open window）边沿或者槽孔边沿位置阻焊线宽度≤20mil的长条状孤立阻焊线可以删除。
2.板内开窗（open window）边沿和槽孔边沿的因阻焊开窗导致的阻焊环允许删除。		否		板边阻焊线

						同网络（过孔焊盘开窗和焊盘或铜面开窗）阻焊桥设计		21-6		同网络（过孔焊盘开窗和焊盘或铜面开窗）开窗间距小时无法设计阻焊桥		1.同网络（过孔焊盘开窗和焊盘或铜面开窗）阻焊开窗间距原稿＜3mil，优先做阻焊桥，如不能保证成品绿油桥，工程设计时可以取消绿油桥，不提EQ，
2.≥3mil需要做出绿油桥，如不满足提EQ确认		否

						焊盘无设计阻焊开窗		21-7		原稿设计的焊盘没有设计阻焊开窗.		附图的情况，按原稿制作，允许焊盘按覆盖油墨设计，有其他情况时需提出EQ确认.		否

						阻焊开窗走线上（无焊盘）		21-8		阻焊开窗设计在走线上，且无焊盘设计		附图的情况，按原稿制作，允许开窗露线设计，有其他情况时需提出EQ确认.		否

						环形阻焊开窗方向标识		21-9		有环形阻焊开窗方向标识设计，该类标识中间的孤立阻焊点较小，生产上难以加工，且易脱落		允许板厂把此类环形阻焊开窗方向标识中间的小圆点（油墨）删除，角标识由环形变为圆形开窗标识		否

						散热焊盘上的阻焊线添加		21-10		要求添加的阻焊线条：部分没有延伸到开窗边缘；存在余下的开窗宽度太小无法加工；要去添加的阻焊桥有部分搭到了旁边的SMD上		1.允许将绿油桥拉通贯穿至热焊盘开窗.
2. ①剩余宽度不足8mil的阻焊开窗允许删除；
   ②剩余的三角形小开窗宽度不足时允许删除；
3.搭到SMD的阻焊桥，允许按缩短处理.		否

		22		间距问题		Line to Line		22-1		Line to Line间距过小，导致供应商无法加工		允许移动线路，但是要工程EQ确认。		是

						Line to Pad		22-2		Line to Pad间距过小，导致供应商无法加工		工程EQ确认。		是

						镭射Pad到Pad		22-3		同网络镭射Pad到Pad间距过小，导致供应商无法加工		工程EQ确认。		是

						铜皮间隙		22-4		SMD焊盘和周围铜皮间隙过小，干膜附着力差，容易脱落，粘到其他地方，导致该有铜的地方被蚀刻掉		允许刮周围铜皮，保证SMD焊盘到周围铜皮间距6mil，同时要保证不和其他加工要求产生冲突。		否

		23		网表比较		网表比较结果确认		23-1		华为提供的设计资料中没有包含ipc文件，建议忽略ipc文件，按Gerber制作；		忽略ipc文件，按Gerber制作；		否

								23-2		网表比较结果在什么情况下不需要工程确认		1.空网络短路、开路。（空网络名如：spnet1、_d_331d4b0）
2.空网络仅与1个非空网络短路。（非空网络名如：VCC、$16N786）		否

								23-3		网表比较有多个非空网络短路		当有空网络与2个或以上非空网络短路或者非空网络之间短路时，需EQ确认。确认时需将具体短路的网络名写清楚。		是				确认短路网络时，EQ确认时需明确具体短路网络名。不要直接提供软件比较结果与华为确认。

		24		二维码		二维码加工方式		24-1		二维码采用镭雕和喷墨两种加工方式，两种方式对丝印的处理上存在差异		1.喷墨打印方式需要删除设计文件中二维码的丝印框；
2.镭雕加工方式需要填充丝印框为白油块；
3.设计文件中二维码存在铜环的，需要删除铜环。		否

						二维码明码添加空间		24-2		设计文件中无二维码明码添加空间或空间不足时		1.提交 EQ 要求单元内不做二维码，如有折断边可在不影响其他图形的前提下添加到折断边上（添加位置要远离单元内的BAR CODE区域），同时板内需要添加明码或PCS追溯码。		是

						二维码加工问题		24-3		二维码（含明码）下方存在铜皮、line线、via孔等		1. SI COUPON 上二维码（含明码）在铜皮上不用理会，正常加工，不需要 EQ 确认；
2.单元板上二维码（含明码）下方的铜皮、line线、via孔等,如果研发评估后不允许挖空铜皮或者修改原设计内容，如出现此类情况，如有折断边可在不影响其他图形的前提下添加到折断边上（添加位置要远离单元内的BAR CODE区域），同时板内需要添加明码或PCS追溯码。		是				明确最新PCB追溯要求，单板空间足够时单元内添加二维码（含明码），单元空间不足时可按工艺边二维码（含明码）+单元内PCS简码追溯，如都没空间或单板没添加要求时提出EQ.

										二维码与BAR CORE兼容问题		1.二维码加工区域内的BAR CORE 外形白油线条/阻焊角位符等删除；
2.二维码加工区域内的BAR CORE字符（如BAR CORE 18mmX6mm）可简写（如 B/C 10*6）。		否		BAR CORE字符简写

										针对新旧编码单板设计文件中没有二维码要求		首次加工有bar code设计可以自行添加（不EQ），无bar code设计需要EQ确认添加
非首次加工单板如未加二维码可维持不加（不EQ），如需添加提EQ确认		是

										对于没有设计二维码的单板，二维码的添加方式		有 bar code 位置的，可以直接在 bar code 位置添加二维码兼容封装或PCS追溯码，不需要 eq 确认		否		二维码兼容封装

												没有 bar code 位置的，供应商在单板合适位置增加二维码（含明码）或PCS追溯码后提 EQ 确认。		是		旧单二维码添加规则&PCS追溯要求

										PCS追溯码位数增加		可在指定封装内自行增加PCS追溯码的位数，但是需要保证追溯颗粒度要求。		否

										单元内PCS追溯码空间不足时		指定的PCS追溯码空间不足时，可将追溯码的丝印框去除后添加，但不能更改添加中心位置，如需更改位置需提EQ		否

						镭雕二维码白油尺寸		24-4		为避免镭雕二维码偏位导致二维码读取不良，需要增大白油块尺寸		在有空间的前提下允许对白油块尺寸进行补充，白油块单边尺寸补偿值不超过1mm，且不允许白油上焊盘。		否

						SI COUPON 二维码		24-5		SI COUPON 上TOP/BOTTOM都加有二维码（即两面都加有二维码）		SI COUPON 二维码只需要加工一面，原则上和大板保持同一面。		否

										SI COUPON 上有设计二维码，大板上没有设计二维码		与大板设计要求保持一致，SI COUPON 上不加二维码。但需增加与大板一一对应的追溯码或序列号。

										SI COUPON 上二维码与大板不在同一面		调整 SI COUPON 二维码位置，和大板加工在同一面。

		25		其他		生产混板/混料/
单板追溯信息
（天线板/功放板除外）		25-1		为避免单板（天线板/功放板除外）生产过程中的混板/混料问题以及增加单板追溯信息（如LOT号/Panel号），需要在 PCB 上做标识		1.优选在原文件UL Logo标识区域附近采用与字符一致的白油丝印方式添加供应商厂内追溯信息，如空间限制可调整到单板其他空旷区域。		否

												2.整板无丝印设计时，允许在原文件UL Logo标识区域附近采用白油丝印方式添加供应商厂内追溯信息，如空间限制可调整到单板其他空旷区域。		否

												3.采用镭射方式增加标识信息，需 EQ 进行确认，需明确添加位置。		是

												4.在单板（天线板除外）辅助边/辅助块外侧（即单板外形轮廓）增加NPTH缺口。NPTH缺口半径不能超过1.0mm，且NPTH缺口要与辅助边/辅助块上已有元素（mark点，钻孔等）保持至少3.0mm间距。		否		辅助边NPTH缺口		单板（天线板除外）不允许在单元板内加NPTH缺口

						天线板/功放板设计相似，生产过程容易混板/混料
		25-2		为避免天线板/功放板相似料号在生产过程中的混板/混料问题，需要在 PCB 单元板上打缺口		1.天线板允许在单元板内加 NPTH 半孔作为相似料号的防呆标识，最多允许加两个 NPTH 半孔，NPTH 半孔位置要求离线路要求≥3mm，直径要求≤2mm；
2.天线板在单元板内加 NPTH 半孔不可以导致板边漏铜，如加NPTH 半孔位置为地铜皮，可以挖铜处理；		否

												1.功放板允许在单元板内加 NPTH 半孔作为相似料号的防呆标识，最多允许加两个 NPTH 半孔，NPTH 半孔位置要求离线路要求≥3mm，直径要求≤2mm；
2.功放板在单元板内加 NPTH 半孔不可以导致板边漏铜，如加NPTH 半孔位置为地铜皮，可以挖铜处理；		是				功放板识别：板材采用S7135/S7135D/Ro4350B/TC350，Core的厚度固定为20mil（极少编码的core是30mil），一般是双面板设计。仍然无法确定的可以询问设计者。

												1、首批交货后，如需更换半孔防呆标识，则需要提 EQ 确认更换位置		是

						
其他非刚标要求追溯码信息		25-3		历史单板要求：单板要求非刚标要求二维码（如板材二维码等），如旧单需删除此二维码		如删除旧单的非刚标要求二维码（如板材二维码等）可EQ备案		是

						拼板单元报废
(终端转华技)		25-4		编码为华为终端转华技， PCB厂家询问多拼板单元报废接受问题		1.终端转华技编码参照《PCB物料包装标识存储运输规范》执行，无需EQ确认。涉及X-OUT单元报废标识问题需提EQ确认。 
2.图纸未说明 X-out要求的, 不允许提 EQ 同意 X-out 出货。		是

						UL标识授权		25-5		供应商因某项技术未获得UL认证，要求在PCB上取消印制UL标识。		1.原则上所有PCB必须添加UL。如PCB只用于验证，华为不对市场发货，不转量产，允许提EQ确认不加UL；请厂家EQ注明：请研发确认此次投板“只用于验证，华为不对市场发货，不转量产”，请SQE确认此次投板可以不加UL
2.所有单板必须添加厂家LOGO。 		是

						Bottom面标识未镜像		25-6		供应商发现华为原稿设计Bottom面有标识（如无铅标识）没有镜像。		提交EQ与华为确认，将丝印标识镜像后再加工。		是		标识镜像

						辅助边（工艺边）		25-7		供应商加工需要利用辅助边问题		1.允许供应商为了加工过程管控、追溯等需求需要利用辅助边/辅助块空间，不需要EQ进行确认。
2.在满足该文件其他关于辅助边相关条款的前提下，允许辅助边露铜。		否				供应商需要保证增加的元素距离辅助边/辅助块已有的元素（包括但不限于MARK点、钻孔、二维码、BAR CODE）至少3mm。

						IST coupon		25-8		当前 IST coupon 尺寸大，可能会影响拼版利用率		光绘设计阶段可以用孔链 coupon 代替 IST coupon；		否

												当替换成孔链 coupon 仍影响拼版利用率时，可 EQ 取消 IST coupon。		是

						投板邮件		25-9		如果有投板邮件时，针对投板邮件中的设计信息与单板光绘文件要求冲突时.		两者冲突时，优先按照单板光绘文件提出EQ确认.		是
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说明链接

		问题编号		说明文字		图示

		3-1		平面层花盘参数表

各厂家根据自己的参数可以在此基础上作一定的设计修改，但修改范围不得大于表中值的±10%。













		6-5







































































		7-6		泪滴：在导线与焊点或导孔的连接处有一段过渡的区域，叫做泪滴
合格：内外层功能孔盘允许添加泪滴焊盘，且泪滴设计符合下述①或者②要求，实际尺寸偏离设计尺寸不超过+/-2mil。 必须保证泪滴到周围图形的安全间距，间距不足时允许削泪滴。
不合格：泪滴不满足上述要求。



































		8-4		背钻说明图示

		9-7		部分单板的drill文件中包含“Multiple plated thru holes to ground”的描述，制作时忽略即可；

		10-1		非金属化孔在铜面上：
允许削铜箔至间距10mil以避免露铜。														 

		10-3		辅助边、实连接、邮票孔属于板外，单板上器件延伸的焊盘、钻孔、铜箔允许删掉。

		10-4		板边图形



		10-5		板边钻孔

		11-11		历史单板板名

		14-2		ICT测试孔说明

ICT测试孔是进行In-Circuit Test时使用的一种特殊过孔，是普通过孔与ICT测试点的一种组合方式。按ICT测试点与过孔间的相对位置，可以分为普通ICT测试孔与偏盘ICT测试孔两种；

普通ICT测试孔：当ICT测试点圆心与过孔圆心重合时称之为普通ICT测试孔，详见右侧图形所示(老单板的阻焊开窗为d+5mil)，非测试面按d+7mil制作开窗,测试面开窗比焊盘单边大3mil；

偏盘ICT测试孔：当ICT测试点圆心与过孔圆心不重合时称之为偏盘ICT测试孔，详见右侧图形所示；非测试面按d+7mil制作开窗,测试面开窗比焊盘单边大3mil)		


		14-3		散热焊盘和散热过孔设计图示

				A:按全塞孔制作，双面都加绿油帽，绿油帽直径≤设计孔径（成品孔径）+10mil.
B:按半塞孔制作，一面亮铜，另一面加绿油帽，绿油帽直径≤设计孔径（成品孔径）+10mil.


		14-4		塞孔类型































































































		17-1		网格铜的一种设计形式

		17-4		         Mark点禁布区

基准点（Mark点）禁布：以基准点为圆心，直径A=6mm的圆形区域内部能禁止有与Mark点有形状、颜色相近设计（焊盘、过孔、亮铜、测试孔、表层碎铜、等）
多层板内层禁布要求：基准点为中心直径3.0mm区域内PCB 次外层的铺铜要求连续或全部挖空。

		17-6		铣薄区0.5mm间距图示

		18-5		          实连接图示

1、禁止修改、移动实连接/邮票孔的位置与大小。
2、阻焊开窗区域的内外层，禁止铺铜、走线。阻焊开窗外扩0.5mm 区域表层禁止铺铜、走线、过孔。
3、旧封装实连接、邮票孔，以边角小孔形成的矩形区内禁布走线、过孔、铺铜。边角上的类似小孔允许铣破1/4.







		18-8		         拼板说明图示

拼板数量以绘图区示意图和框线图
SPELL MODE 为准





		18-9		单元板：实际PCB区域。

辅助块：PCB内（开窗区域）、板边、     板角落用于补齐缺口而添加的区域。

辅助边：X或Y方向上与单元板长度一致，与单元板通过实连接（或邮票孔）连接。



		19-3		断头线

		19-5		SMD 焊盘优化方案

焊盘本身设计为 SMD 焊盘 即焊盘铜箔外围是没有阻焊环的，这类焊盘位于铜皮上和位于基材上，都不会影响其焊盘实际大小，因此这类焊盘不需要优化。按照原稿制作。

		19-6		器件焊盘上的缝隙

		20-1		金手指引线




		20-2		金手指倒角

		21-2		密间距SMD焊盘说明

		21-4		大铜面上的阻焊线

		21-5		板边组焊线

		24-3		BAR CORE字符简写

角位符

		24-3		二维码兼容封装

		24-3		旧单二维码添加规则&PCS追溯要求

		25-1		单板辅助边/辅助块打NPTH缺口

		25-6		标识镜像
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4mil

泪滴焊盘：
直径=设计焊盘直径-8mil

孔盘中心

泪滴焊盘中心：
在孔以及导线中心连线上

导线

①：圆形泪滴

A

L

5mil

孔盘

孔中心

泪滴线宽=0.5*L

导线

②：线形泪滴

泪滴线和孔盘外边缘相切

残柱

未钻穿层

钻穿层

未钻穿层

钻穿层



工程问题操作意见-FPC

		华为一般性PCB工程问题操作意见表V9.0-FPC
（针对此次刷新增加的FPC的一般性工程问题部分，是基于纯FPC设计评估的结果，部分厂家反馈的软硬结合板的FPC部分设计要求不能按此加工，可按提出EQ确认即可）



		类型序号		问题类型		具体类型		问题编号		问题描述		处理办法 V1.0		是否需工程确认		说明链接		备注

		1		不属于工程确认范畴的问题		阻焊/字符/塞孔油墨
更换		1-1		FPC厂家生产过程中更换阻焊/字符/塞孔油墨，或者使用未经华为认可的材料		不属于工程确认范畴，请供应商联系 SQE 协商解决		否

						钻头供应商更换		1-2		FPC厂家生产过程更改钻头供应商				否

						阻焊加工方式更换		1-3		FPC厂家询问更换阻焊加工方式：由普通丝印加工方式改为静电喷涂，或者由静电喷涂改为普通丝印加工				否

						质量缺陷接受		1-4		FPC厂家请求接受某些有生产缺陷的PCB（包含但不限于已生产单板不满足华为刚标标准或隐性质量问题），比如外观缺陷、二维码加工缺陷，孔/面铜厚偏厚偏薄问题等				否

						成本		1-5		FPC厂家询问所有成本事宜				否

						转单		1-6		FPC厂家内部不同工厂，或者外部转单确认				否

						更改交货方式		1-7		交货方式变更				否

						已交货板返修		1-8		已交货板返修要求沟通		不允许研发工程师私下联系供应商返修，必须先联系对应的TQC/SQE		/

						设计和加工标准变更		1-9		PCB厂家提出因特殊工艺设计和制程加工能力不匹配需要变更工程设计标准		需发货编码如更改标准的编码明确不可以走EQ确认，若不满足原设计标准但经过与TQC、研发、MQE沟通可选择PCN流程。		否				1.是否量产发货或研发板，板厂需和互连设计确认.
2.研发设计者负责拉通MQE,TQC确认备案流程.

												针对不发货的研发板，可以提前经过与TQC、研发、MQE沟通备案，由TQC把要求传递厂家，发起EQ确认.		是

		2		不接受修改的问题		更改设计文件		2-1		拼版方式更改、拼板间距更改、拼板单元报废、移动mark点、表面处理方式更改		此5类问题不接受更改		否				备选方案投板的编码，在 EQ 确认更改信息时，需要明确执行周期。

		3		EQ答复
要求		答复要求		3-1		对于确认问题华为答复为“拒绝”。		1.华为答复为“拒绝”，厂家按照原文件制作，无须再提交该问题答复。
2.华为答复为“拒绝”，厂家不按照原文件制作，都要重新提交该问题的处理方式进行确认，直到华为答复为“接受”。		是				如遇答复意见和描述存在冲突的情况，或者答复逻辑不通的情况，都需要重新确认清楚。

		4		孔		定位孔		4-1		工艺边上定位孔大小为3mm，M孔覆盖膜开窗为3.25mm，由于覆盖膜贴合公差为±0.15mm，覆盖膜概率性贴偏盖住定位孔		允许供应商将覆盖膜开窗由3.25mm改为3.5mm		否

						定位孔		4-2		工艺边上定位孔为NPTH孔		允许供应商改为PTH孔的方式制作		是

		5		CVL		FPC mark		5-1		原稿设计中Mark识别点开窗为1.168mm，由于覆盖膜的贴合公差为±0.15mm，覆盖膜概率性贴偏盖住识别点		允许供应商将覆盖膜开窗由1.168mm改为1.5mm固定值（如果改为其他尺寸，需要EQ确认）		否

						实连接		5-2		实连接覆盖膜开窗，FPC只有一层PI厚度太软，防止产品节点撕裂		允许供应商删除实连接位置的TOP和BOT面开窗		否

						CVL覆盖精度		5-3		CVL到焊盘/走线距离不足0.15mm		允许供应商优化CVL或者辅助焊盘削铜，保证CVL距离焊盘/走线0.15mm		是

						CVL卷边		5-4		防止冲切时有毛边		优化靠近成型边的覆盖膜		是

		6		丝印		丝印		6-1		定位孔的丝印字符圈距离孔壁只有0.155mm，因字符丝印公差±0.2mm，钻孔公差±0.05mm，油墨印偏会导致漏油，从而污染产品，		允许供应商删除定位孔位置的丝印圈		否

						丝印		6-2		丝印线距焊盘间距不足0.2mm，有丝印上焊盘风险		允许供应商删除焊盘0.3mm范围内的丝印线（极性标识或1脚除外）		是

						字符		6-3		FPC尺寸太小，没有足够空间放置布局厂家LOGO、板名生产周期、UL标、无铅/ESD标识。		允许删除防静电标志和无铅标识，必须添加厂家LOGO标识，板名、生产周期和UL		是

						字符		6-4		设计字符太小与供应商能力不匹配		允许供应商按照字符能力优化调整：字符线宽0.12mm,字符间隙0.15mm,字符到PAD 0.3mm,字符距离外形0.3mm, 或以厂家能力进行微调，必要时允许换行		是

						字符		6-5		FPC尺寸太小，无法增加二维码，只能增加明码		单元空间不足的仅添加明码，布局非弯折区域		否

						字符		6-5		图纸指定的二维码位置在辅助边,分成单板后不便于追溯		请供应商按照保留辅助边二维码字符和字符框,在单元内空白区域添加二维码及明码,		是

		7		辅助边		辅助边（工艺边）		7-1		供应商加工需要利用辅助边问题		允许供应商在拼版区域增加网格铜及工具孔，避让辅助边（工艺边）已有的元素（包括但不限于MARK点、钻孔、二维码、BAR CODE）至少3mm。		否

						辅助边倒角		7-2		辅助边设计内直角，容易造成FPC撕裂，划伤，模具开直角等问题		允许供应商针对辅助边直角倒R0.2mm圆		否

		8		补强板		补齐倒角		8-1		PI补齐随FPC压合再冲裁外形的工序，PI补齐设计倒角，厂家难以加工		允许供应商取消产品内的PI补强R角		否

						补强上工艺边		8-2		补强单个贴尺寸太小（例如：1.77mm*2.11mm），设备无法吸贴		两个小补强在工艺边上连成一个制作,增大补强面积设备吸贴，工艺边上会有补强废料		是

		9		铜皮		网格铜		9-1		光绘资料器件焊盘位置背面为网格，生产压合时焊盘会出现网格印影响贵司SMT及外观，		允许将焊盘位置背面网格改为实铜，实铜区域为（焊盘整体扩大0.1mm)		是

						铜到板边距离		9-2		铜皮或线路距离外形不足0.2mm		允许供应商移线或削铜，保证铜皮或线路距离外形0.2mm min		是

						断头线		9-3		小于6mil断头线易导致短路风险		允许供应商删除小于6mil的断头线		是

						相同网络窄间隙		9-4		同一网络间隙小于3mil按填实制作		允许供应商同一网络间隙小于3mil按填实制作		否

		10		其他		投板邮件		10-1		如果有投板邮件时，针对投板邮件中的设计信息与单板光绘文件要求冲突时.		两者冲突时，优先按照单板光绘文件提出EQ确认.		是
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SMD 焊盘与 NSMD 焊盘定义













































































一、定义


    SMD 焊盘：即阻焊定义焊盘。本方案特指器件焊盘部分或全部位于铜皮或者Line属性线上


    NSMD 焊盘：即非阻焊定义焊盘。阻焊开窗面积大于焊盘面积


NSMD 焊盘


SMD 焊盘


蓝色为SMD底PAD；即贴片的焊盘原始要求


深绿色为焊盘阻焊开窗区域


红色为焊盘外围阻焊环


绿色为铜皮区域
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SMD 焊盘制作要求（一）


一、执行范围


      1、SMD 焊盘优化方案只针对执行《刚性PCB性能规范及验收标准 DKBA3178.1》的单板。


      2、焊盘本身设计为 SMD 焊盘的不能执行本方案。


      3、≤ 0.65mm BGA 器件（相邻焊盘中心间距≤0.65 mm）不执行本要求，依原稿制作。


二、SMD 焊盘优化方案


     将单板内 SMD 焊盘阻焊开窗中值按照底 PAD 值（D）+2 mil 的标准进行优化。如下图：
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SMD 焊盘制作要求（二）


三、SMD 焊盘按照（D+2）优化后的公差标准


四、试行时间


     Gerber文件中设计时间为2019年5月13日后的按照本要求执行焊盘优化，2019年5月13日之前的不做要求，维持原规则不变。


     焊盘优化执行日期为： 2020年1月1日    （本规则内容后续会纳入《华为一般性PCB工程问题操作意见表》）


     有任何问题可咨询 肖华林/18666203269 、唐伟/18664593960 、王瑾 / 18583905825


五、密间距 BGA 器件识别建议


    鉴于各供应商对 ≤0.65mm BGA 器件的识别困难，建议将单板内识别出来的 ≤0.65mm BGA 器件位置，发起 EQ 与华为确认。 


Gerber文件Smartdrill层右下角时间为2019年5月13日后的，执行本要求


			实际焊盘大小/底 PAD（mil）			铜皮上焊盘大小/SMD焊盘（mil）			铜皮上焊盘/SMD焊盘公差


			D			D+2			（D+2）≥ 15 mil ：± 10%


			（D+2）＜ 15 mil ：± 1.5 mil
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SMD 焊盘优化要求


			场景一 焊盘全部位于铜皮区域





优化要求：焊盘阻焊开窗大小按照（D+2）优化。如右图一


			场景二 焊盘部分位于铜皮区域或者焊盘上存在line属性的线（或者孔盘）





优化要求：要求仅铜皮覆盖的区域按照（D+2）处理，其他按照Gerber制作（图二所示）；





注意！原稿中铜皮外的阻焊环（图一、图二红色区域）必须保留，不得删除。


图 一


图 二


特别说明：对于目前无法按照图二方式优化焊盘的供应商，请考虑升级工程处理软件，达到最优设计。


D+2


D+2
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SMD 焊盘测量位置说明


			场景一 焊盘全部位于铜皮区域





测量位置：测量铜皮上焊盘阻焊开窗大小。如右图一


			场景二 焊盘部分位于铜皮区域


			测量位置：测量焊盘位于铜箔上的阻焊开窗大小。如图二、图三





图 一


图 二


图 三
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SMD 焊盘优化效果


优化后


优化后


优化后


优化后
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终端顾客W023增加如下要求：


      1、 阻焊厚度：


.                         [image: image1.png]



 图一   阻焊塞孔图示。

          01005指元器件规格型号（英制）即为0.1英寸（长度）* 0.05英寸（宽度）的器件；简称01005。

其焊盘开窗尺寸为：长8mil * 宽6mil，见下图；是目前最新的超小型元器件

[image: image2.png]





图二  01005阻焊开窗示意

（1）对于含有等于和大于0.5mm pitch的BGA或无BGA的图形，其阻焊允收标准


10um≤铜面上阻焊厚度≤30μm，阻焊超出焊盘高度≤30μm，


阻焊塞孔：塞孔面阻焊厚度L不得高于邻近焊盘上表面35μm（如上图一：阻焊塞孔图示）

（2）对于含有0.4mm pitch的BGA，其阻焊允收标准：


10um≤铜面上阻焊厚度≤25μm，阻焊超出焊盘高度≤25μm


      阻焊塞孔：塞孔面阻焊厚度L不得高于邻近焊盘上表面30μm（如上图一：阻焊塞孔图示）。


（3） 对于含有01005焊盘，其阻焊允收标准（01005器件如图二）：

8um≤铜面上阻焊厚度≤20μm um，阻焊超出焊盘高度≤20μm


      阻焊塞孔：塞孔面阻焊厚度L不得高于邻近焊盘上表面25μm（如上图一：阻焊塞孔图示）。


线拐角处阻焊厚度≥4um；

孔口阻焊厚度须满足大于4um的要求

2.表面处理

   表面处理镀层性能指标要求

		表面处理类型

		镀层类型

		镀层厚度要求



		

		

		1级标准

		2级标准



		沉金

		Au

		0.03～0.15um

		0.05～0.15um



		

		Ni

		2.5～8.0um

		3.0～8.0um



		金手指

		Au

		≥ 0.8um



		

		Ni

		2.5 um～8.0um



		沉镍钯金

		Au

		0.015～0.05um



		

		Pd

		0.05～0.15um



		

		Ni

		2.5 um～8.0um



		OSP

		OSP

		0.18～0.45um



		碳油

		导体图形上方

		10～50um，Cpk≥1.33



		

		阻焊油墨上方

		12～32um，Cpk≥1.33





3．  孔径公差

     孔径尺寸公差

		    孔 径

类 型

		≤0.31mm

		0.31＜∮≤0.8mm

		0.8mm<∮≤1.60mm

		1.6mm<∮≤2.5mm

		2.5mm<∮≤6.0mm

		∮>6.0mm



		PTH孔

		+0.08/∝mm

		±0.075mm

		±0.075mm

		±0.10mm

		+0.15/0mm

		+0.3/0mm



		NPTH孔

		±0.05mm

		±0.05mm

		±0.05mm

		±0.075mm

		+0.10/0mm

		+0.3/0mm





备注：对于FR-1或CEM-1板材，如华为终端公司许可后，采用冲孔方式加工，则其孔径公差为：

孔径≤0.8mm时，尺寸公差为±0.10mm；

孔径＞0.8mm时，尺寸公差为±0.20mm。

4 导体公差   

		导体图形类型

		1级标准

		2级标准



		SMT焊盘

		焊盘边长或BGA焊盘直径≤200um

		设计值+10％/-15％

		设计值±20um



		

		焊盘边长或BGA焊盘直径＞200um

		设计值±30um

		设计值±25um



		走 线

		50≤线宽＜75um

		设计值±30%

		设计值±15 um



		

		75um≤线宽≤150um

		设计值±20％

		设计值±15％



		

		线宽＞150um

		设计值±30 um

		设计值±20um



		插 件 焊 盘

		设计值±50um



		基 准 点

		设计值±50um





5  板厚公差：

		PCB板厚 

		1级标准 & 2级标准 



		H＜0.5mm 

		±0.05mm



		0.5≤H＜0.8mm 

		±10%



		0.8≤H≤1.0mm 

		±0.08mm 



		H＞1.0mm 

		±10% 





6 外形公差：

   表13、PCB外形尺寸公差要求

		项  目

		外形尺寸(mm)

		1级标准 & 2级标准公差（(mm)



		

		

		HDI板

		通孔板



		出

货

单

元

		L≤30

		±0.10



		

		30＜L≤60

		±0.12



		

		60＜L≤90

		±0.15



		

		90＜L≤120

		±0.15



		

		120＜L≤180

		±0.15



		

		L＞180

		±0.15





7.  V-CUT

		板 厚

		双面V-cut保留部分板厚公差



		h≤0.8mm

		b＝0.35±0.1mm



		0.8＜h＜1.6mm

		b＝0.4±0.1mm



		h≥1.6mm

		b＝0.53±0.13mm





8. 产品标识

供方（厂家）应在光绘文件Drill层指定位置用白色标记油墨丝印出厂家Logo、生产周期、UL标志及Pcs Number等信息；若无丝印层，供方可在PCB的非功能区或非标记禁布区用蚀刻方式或阻焊油墨开窗方式做标识；如光绘文件中未指定位置，须工程确认。

Pcs Number须采用数字或字母组合的方式，推荐选用两组数字组合的方式；要求可以追溯到单个Unit在Work Panel上的位置。

如下图样例所示：

Pcs Number信息为11-2，2为该Unit在出货单元上的位置，11为出货单元在Work Panel上的位置。

[image: image3.png]Work Panel







图1 Pcs Number示意图

9.  金属化半孔PCB光板在回流前后翘曲度均须满足≤0.5%

11   V-cut槽或铣槽距离金属化半孔边缘长度≥0.20mm；


[image: image4.png]V-CUTAEEAD
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图2 金属化半孔与V-cut槽边缘距示意图

10.  翘曲度：

		PCB类型

		板厚厚度

		最大翘曲度D



		通孔板

		无需SMT的PCB

		0.7％



		

		板厚＜1.6mm的SMT板

		0.7％



		

		板厚≥1.6mm的SMT板

		0.5％，同时最大弓曲变形量0.75mm



		HDI板

（无二次贴装）

		0.8≤板厚＜1.6mm的SMT板

		0.7％



		

		0.6≤板厚＜0.8mm的SMT板

		0.5％



		

		板厚≥1.6mm的SMT板

		



		HDI模块板(LGA)


（须二次贴装）

		1.0≤板厚＜1.6mm的SMT板

		0.5％
















Sicoupon DFM 工程处理原则 	2016年11月13日 

Sicoupon DFM 工程处理原则

一、基本要求：

1、Sicoupon由华为提供，添加到working panel，并实现一一对应。

	2、新投板编码只添加 A2 型号Sicoupon。

[image: ]

3、 Sicoupon设计有两个边框，outer 与 inner，优先添加outer板框（5200mil*700mil）。

	4、Sicoupon 的添加前提条件是不影响板材利用率，有特殊约定的编码除外（比如备料时要求或EQ确认添加）。

	5、Sicoupon上需要添加/修改以下标识，包含厂家、生产周期、批次号、序列号、二维码及走线所在层、线宽/间距、阻抗等。

6、如果被监控板有旋转加工，Sicoupon需要做同样处理。

7、Sicoupon 所有非功能性焊盘需要去除。

8、Sicoupon 背钻按照被监控对象的背钻规则处理，不增加新的类型。

	9、Sicoupon 需要做表面处理

10、sicoupon执行中的任何疑问由 HUAWEI SI TEAM 负责最终解释，当前接口人朱文学【18098910587，zhuwenxue@huawei.com】。




二、SMARTDRILL NOTE解读：

当前版本Sicoupon NOTE包含九点内容，具体如下。

[image: ]

译文如下：

1、Drill 层标识的1区域需要做露铜处理，其他位置可做 8mil 削铜处理；

2、Sicoupon 区域允许添加 DUMMY PAD，要求距离非 GND 网络 40mil 或以上；

3、Sicoupon 需要和单元板相同角度旋转；

4、Sicoupon 背钻按照被监控对象的背钻规则处理；

5、Sicoupon表面处理不可遗漏

6、 厂家标识、生产周期、序列号和二维码不可遗漏，必要时可将silktop内容镜像至silkbotm；

7、差分线非耦合段的单线阻抗调整为差分线阻抗的一半；

8、对于指定到板材层级的编码，需要对应修改为我司具体选定板材；

9、Sicoupon上设计有两个边框，优先选择外框。

三、常规问题通用处理意见

1、Sicoupon信号孔的处理方式参考板内，具体要求为：板内绿油塞孔、树脂塞孔时，Sicoupon 可以不做绿油塞孔；其他情况时【HDI、POFV】Sicoupon过孔处理要求与板内保持一致。

2、Sicoupon差分线W/S的随单元板正常调整，丝印文字对应修改，不需通过EQ确认，除非差分线设计错误。

3、Sicoupon 非耦合段的单线在板内找不到相同设计时，可以仅调整线宽以满足目标阻抗【差分线阻抗的一半】，但无需额外阻抗管控。

4、Sicoupon未设计NPTH孔，可根据需要自行添加铣外形用 pin 定位孔。

[bookmark: _GoBack]5、Sicoupon需要添加二维码

6、Drill 层标识的1区域需要做露铜处理，其他位置可做 8mil 削铜处理。

7、silktop丝印内容在必要时可以挪动位置甚至镜像到 silkbotm 以添加相关标记【厂家标识、生产周期、序列号和二维码】。

	8、产品资料中要求对多个信号层、差分线类型进行监控插损但是实际仅提供一个 Sicoupon 资料。

	9、对于Sicoupon 中平面层或参考层缺失的情况，需要联系sicoupon设计者确认修正方法。

	10、对于Sicoupon 中正片层缺少露铜设计的情况，需要添加并知会Sicoupon设计者。

[image: ]
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HVLP/RTF ART17 -0.76 | +/-0.08 | -0.84
5 03011PSB A HVLP/RTF | ART6/ART14 12.9 | -0.71|+/-0.08| -0.79
HVLP ART5 -0.73 | +/-0.05| -0.78

6 03011PSE A 12.9
HVLP/RTF ART15 -0.75 | +/-0.08 | -0.83
HVLP ART11 -0.59 | +/-0.05| -0.64

7 03011PSD A 12.9
HVLP/RTF ART21 -0.72 | +/-0. 08 -0.8
8 03012CEN C HVLP ART5/ART15 7.5 -0.5 | +/-0.05| -0.55
HVLP ARTS -0.74 | +/-0.05| -0.79

9 03012CFL A 12.9
HVLP/RTF ART14 -0.85 | +/-0.08 | -0.93
10 03012JNS A HVLP | ARTO6/ART14| 12.9 |-0.79]+/-0.05| -0.84
11 03010WNL B HVLP | ARTO8/ART23| 12.5 |-0.73|+/-0.06| -0.79
12 03011XKB A HVLP | ART11/ART21| 12.5 |-0.82 [ +/-0.08 -0.9
13 03011VHS A HVLP ART9/ART15 12.5 | -0.66]+/-0.05| -0.71
14 03012BBH B HVLP ART9/ART23 12.5 | -0.67 | +/-0.06| -0.73
15 03011XBG A HVLP | ART10/ART23| 12.5 -0.8 | +/-0.08 | -0.88
16 03011XTJ A HVLP ART9/ART23 12.5 |-0.67|+/-0.06| -0.73
HVLP ART6 -0.7 | +/-0.07| -0.77

17 03011GXA A 12.9
HVLP/STD ART25 -0.7 | +/-0.07| -0.77






HVLP ART11 -0.82 | +/-0.05| -0.87
18 0301 1RXW B 12.9
HVLP/RTF ART21 -0.78 | +/-0.08 | -0.86
19 03012BKV A HVLP | ART11/ART20| 12.5 | -0.84 | +/-0.06 -0.9
20 03012BCS B HVLP ART8/ART14 | 12.5 |-0.66]+/-0.07| -0.73
21 03012BCR A HVLP ART8/ART12 | 12.5 |-0.66]+/-0.07| -0.73
HVLP ART7 -0.77 | +/-0.07 | -0.84
22 03011YWJ A 12.9
HVLP/RTF ART21 -0.77 | +/-0.09 | -0.86
23 03012BXT A HVLP ART5/ART13 | 12.5 |-0.62]+/-0.06| -0.68
24 03011XLX B HVLP ART6/ART13 | 12.9 |-0.59]+/-0.06| -0.65
25 03011YKF B HVLP ART8/ART14 | 12.9 |-0.76]+/-0.06| -0.82
26 03012AGD HVLP ARTS8/ART14 | 12.9 [-0.76]+/-0.06| -0.82
27 03012MBS HVLP ART6/ART21 15 -0.79 | +/-0.06 | -0.85
28 03012CHU A HVLP ART8/ARTIS | 12.9 |-0.82]+/-0.05| -0.87
ART10/ART22 15 -0.67 | +/-0.06| -0.73
030124LY ARTO06/ART30 15 -0.58 | +/-0.06 | -0.64
ART10/ART22| 12.9 | -0.59|+/-0.06]| -0.65
5e3 15GHz
29 [, WRAE A HVLP
PR, KR
1. 9G L. ARTO6/ART30 | 12.9 0.5 | +/-0.06 0. 56
03012JNR 12.9 | -0.77 ]| +/-0.08| -0.85
A 12. 9GHz
30 |Gk, IERFE A HVLP/RTF | ARTO6/ART16
W, NIEE
» ; 14 -0.83 | +/-0.08 | -0.91
14G 3. /
31 03012BBL C RTF ART5/ART11 12.9 [-0.93] -0.08 -1.01
32 03011PSC C RTF ART6/ART14 | 12.9 [-1.54]+/-0.08] -1.62
33 03011PSF A RTE ART11/ART7 12.9 | -0.89 | +/-0.08| -0.97
34 03012ECE A RTF ART5/ARTI5 | 12.9 [-0.95] +/-0.08] -1.03
35 03012CFM A RTE ARTS8/ART12 | 12.9 | -1.02] +/-0.08 -1.1
36 03012GPY A RTF ARTO6/ART12| 12.9 | -1.04]+/-0.08| -1.12
37 03012CER B RTE ARTO5/ART11| 7.5 |-0.96|+/-0.08| -1.04
38 03012CEQ A RTF ARTO5/ART15| 7.5 | -0.64]+/-0.08| -0.72
39 03012CEP A RTE ARTO5/ART11| 7.5 |-0.64]+/-0.08| -0.72
ARTO8 -1.01 [ +/-0.08] -1.09
40 03012AUM A RTF \RT12 12.9 s 0 0s T 113
ARTO8 -1.01 | +/-0.08] -1.09
41 03011PSH B RTF ART12 12.9 s 0 0s T 113






ART06 ~1.01 | +/-0.08| -1.09
42 | 03012AUN C RTF RT12 129 =T 0 0s T 113
43 | 03011YVR D RTF | ARTO3/ARTIO| 12.9 |-1.55[+/-0.08| -1.63
44 | 03011YVQ C RTF__ [ ARTO6/ARTO8| 12.9 |-1.02]+/-0.08] ~1.1
45 | 03012AUP C RTF | ART8/ARTI4 | 12.9 [-0.935] +/-0.08| -1.015
46 | 03011LQU B RTF [ ART7/ARTI5 | 12.9 |-0.96]+/-0.08| ~1.04
47 | 03011SIN A RTF [ ART5/ARTI3 | 12.9 | 1.5 | +/-0.1 | -1.6
48 | 03011TML A RTF [ ART7/ARTI9 | 12.9 |-0.96]+/-0.08| ~1.04
49 | 03010PKW B RTF__ [ ART5/ART20 | 12.9 |-0.97]+/-0.08] -1.05
03012ESK
48 12, 9CHy 12.9 | -1.1 [ +/-0.08| -1.18
50 (%, WIRAWE| B RTF  [ART8/ART22
fRnd, MG
~ 1.5 | -1 |+/-0.08[ -1.08
11.56 5. /
51 03012FAB A RTF [ ART8/ARTIO | 12.9 | -1.2 [+/-0.09| ~1.29
52 | 03012GHM B RTF | ART3/ARTS | 12.5 | -1.6 | +/-0.1 | -1.7
53 | 03012LAM B RTF__ [ ARTO6/ARTO8| 12.9 |-1.01]+/-0.08] ~1.09
54 | 03012NUV A RTF | ARTO3/ARTIO| 12.9 |-1.55[+/-0.08| -1.63
RTF ART12 129 |-1.14[+/-0.08] -1.22
Sl I § RTF ART08 12.9 | -1.14[+/-0.08] -1.22
HVLP ART3 15 [-0.72]+/-0.05| -0.77
56 |  03012B A
o HVLP/STD ART9 15 |-0.73]+/-0.08] -0.81
57 | 03012LFU RTF [ ART8/ARTIO | 5.3 [-0.75]+/-0.08[ -0.83
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